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Gtowne wnioski

e Rok 2022 byt rokiem kryzysu energetycznego wywotanego agresjg Rosji na Ukraine oraz spadkiem generacji energii elektrycznej
w Europie ze Zzrédet wodnych i jadrowych. W potaczeniu z wahaniami zapotrzebowania, podazy i cen surowcéw wywotanymi
pandemia COVID-19, znaczaco wptyneto to na wzrost cen energii na rynkach hurtowych UE - do poziomu 400 euro/MWh.

e W Europie, w tym w Polsce, radykalnie ograniczono import surowcéw energetycznych z Rosji, co byto i jest wazne dla zmniejszenia
dochoddw Rosji, z ktérych finansowana jest wojna w Ukrainie. Zwiekszyt sie jednak import surowcéw z innych kierunkéw.

e Uzaleznienie Polski od importu energii roénie i w 2021 r. wyniosto rekordowe 43% (10 lat wczesniej byto to 31%).
Koszt importu paliw kopalnych w 2022 r. osiggnat rekordowy poziom 193 mid zt (w 2021 r. byty to 102 mid z1).

e W wyniku spadku wydobycia krajowego wegla energetycznego, import tego surowca osiggnat rekordowy poziom 16,9 min ton.
Ograniczenia podazowe wegla energetycznego, jego rosnaca cena oraz wysoki koszt operacyjny, a takze malejgca dyspozycyjnosé
elektrowni weglowych spowodowaty, ze produkcja energii elektrycznej z wegla kamiennego spadta o 4,7 TWh (-6% r/r).

e Niespotykane dotad ceny gazu wymusity réwniez zmniejszenie produkcji elektrowni gazowych o 4 TWh (-25% r/r).
Zmniejszona produkcja elektrowni konwencjonalnych wynikata réwniez ze wzrostu produkcji z OZE: z fotowoltaiki
0 4 TWh (+102% r/r) oraz z farm wiatrowych o 3 TWh (+19% r/r).

® Bezpieczenstwo polskiego systemu energetycznego z roku na rok pogarsza sie. W 2022 r. odnotowano najnizszg od ponad dekady
moc JWCD (jednostek wytwadrczych centralnie dysponowanych) i najwieksze ubytki mocy, co przetozyto sie na najnizsza od 7 lat
rezerwe mocy - 1,4 GW (ok. 6%).

e W ubiegtym roku emisje gazéw cieplarnianych w Polsce wzrosty o 0,3% w stosunku do 2021 r. Nasz kraj zajmuje 7. miejsce
na $wiecie pod wzgledem jednostkowej emisyjnosci catej gospodarki (2,84 tony CO,/toe).

e Jednostkowa emisja CO, sektora elektroenergetyki wyniosta w 2021 r. 750 kg CO,/MWh, plasujac nas na przedostatnim miejscu
w UE. Spadek emisji sektora w latach 2005-2022 wynosi zaledwie 12%.




Rozdziat 1.
Energia w Polsce
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Cho¢ modernizacja sektora elektroenergetycznego powoli postepuje, transformacja energetyczna catej polskiej gospodarki
stoi w miejscu, a rachunki za import paliw kopalnych oraz ryzyko niezbilansowania systemu - rosna.
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Struktura zuzycia energii pierwotnej (2021 r.)

e 85% koncowego zuzycia energii w Polsce jest pokrywane przez paliwa kopalne.
®  45% zuzywanej energii pochodzi z wegla: 36% z wegla kamiennego i 9% z wegla brunatnego.

e 10% energii pochodzi ze zrodet odnawialnych, z czego az 8% z biomasy (drewna). Energia wodna, fotowoltaika, energia wiatrowa,
geotermalna i otoczenia pokryty tacznie 2% potrzeb energetycznych.

® Na przestrzeni dekady widoczny jest spadek udziatu wegla (-8 p.p) i ropy naftowej (-2 p.p.), wzrést natomiast udziat
gazu ziemnego (+3 p.p.) i energii odnawialnej (+6 p.p.).
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Zrédto: opracowanie wiasne na podstawie danych ARE.




Wskazniki transformacji energetycznej w 2022 r. (od wejscia Polski do UE w 2004 1.)
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Zrédto: opracowanie wtasne na podstawie danych ARE, GUS, EEA, ARP, ENTSOG i Eurostatu.
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Zmiana zapotrzebowania na energie elektryczng a PKB

e W 2022r. polskie PKB (w cenach biezacych) wzrosto szacunkowo o 4,9%, a zuzycie energii elektrycznej spadto o 1,9%.

e Od lat w Polsce obserwowany jest decoupling (rozdzielenie zaleznosci) wzrostu gospodarczego od zapotrzebowania na energie
elektryczna - w ciggu 10 lat PKB (w cenach statych) wzrosto o 28%, przy wzroscie zuzycia energii elektrycznej o 10,7%.
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Zrédto: opracowanie wiasne na podstawie danych ARE i GUS.




Zmiana emisji gazéw cieplarnianych na tle innych panstw UE (2021 1,)

e Polskie redukcje emisji gazéw cieplarnianych wzgledem 1990 r. wynoszg 15,7%. Od 2005 r. (rok rozpoczecia systemu handlu
uprawnieniami do emisji) jest to jednak tylko 1%.

e Srednia unijna redukcja emisji od 1990 r. do 2021 r. wynosi 29%. Wzgledem 2005 r. spadek ten wynidst 23,8%.

e Na przestrzeni trzech poprzednich dekad Niemcy zredukowaty emisje gazéw cieplarnianych o 38,7%. Jeszcze lepszymi (wzglednymi)
wynikami moga pochwali¢ sie Czechy (-39,8%) oraz Stowacja (-44,4%).
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Zrédto: opracowanie wiasne na podstawie danych EEA.
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Klin importowy — popyt i podaz energii catkowitej (2021 1.)

e (Od lat obserwowany jest wzrost zuzycia energii catkowitej w polskiej gospodarce. Na przestrzeni lat 2012-2021 krajowe zuzycie
wzrosto o 12% (495 PJ).

e Jednoczesnie zmniejsza sie krajowa podaz energii pierwotnej - gtdéwnie przez spadek wydobycia surowcéw energetycznych i powolny
rozwoéj OZE. W ciggu analizowanych 10 lat podaz spadta o 14% (-410 PJ).

e Oznacza to rosnaca zaleznosc¢ polskiej gospodarki od importu energii zza granicy.
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Zrédto: opracowanie wiasne na podstawie danych ARE.




Uzaleznienie importowe Polski

e Uzaleznienie importowe jest zdefiniowane jako stosunek energii importowanej do koncowego zuzycia.

e (Od lat najwieksze uzaleznienie importowe obserwowane jest w przypadku ropy naftowej: 96-97% zuzywanej w Polsce
ropy naftowej pochodzi z importu.

e W 2022 r. szacunkowe uzaleznienie importowe w przypadku gazu ziemnego wyniosto 78%, tj. 4 p.p. mniej nizw 2021 r.
Niemniej jednak wzrosto ono w ciggu 10 lat 0 8% (0 6 p.p.).

e Uzaleznienie importowe w przypadku wegla kamiennego w 2022 r. wyniosto 19% (szacunek Forum Energii). Oznacza to spadek
0 1-2 p.p. wzgledem 2021 r. W ciagu 10 lat wzrosto ono jednak o jednak o 18 p.p.

® taczne uzaleznienie polskiej gospodarki od importu energii wyniosto 43% w 2021 r. W 2013 r. byto to 32%.
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Zrédto: opracowanie wtasne na podstawie danych ARE, GUS, ARP, ENTSOG i Eurostatu.
* Wartosci szacunkowe dla roku 2022. Na potrzeby szacunkéw dla wegla kamiennego zatozono wartosci opatowe niezmienione wzgledem roku 2021.
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Koszt importu surowcéw energetycznych

e W 2022 r. wartos¢ importu surowcow energetycznych w Polsce wyniosta 193 mld zt. Wzgledem wczesniejszego roku oznacza to
wzrost 0 117% (104 mld zt).

e Prawie potowe tej kwoty (48%) stanowit import gazu ziemnego (93 mld zt), a 38% to koszty zakupu ropy naftowej (74 mld zt).
Koszt importu wegla wyniést 26 mld zt, stanowiac 13% wydatkéw na import surowcéw.

e W 2022 r. wartos¢ importu surowcéw z Rosji zmniejszyta sie wzgledem 2021 r. 0 9,2 mld zt, zmniejszyt sie réwniez udziat tego
kraju w catkowitych wydatkach na import - z 57% do 25%. Pomimo tego Rosja pozostata najwiekszym beneficjentem uzaleznienia
Polski od importu, zyskujagc w 2022 r. 48,6 mld zt.

e Po 14% wartosci importu poptyneto do Niemiec (27,1 mid zt) i USA (26,4 mld zt), 12% przyjeta Arabia Saudyjska (23,6 mld zt),

a 35% pieniedzy przekazano do pozostatych panstw, gtéwnie do Kataru, Norwegii, Kazachstanu, Wielkiej Brytanii i Australii.
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Zrédto: opracowanie wiasne na podstawie danych GUS, Eurostatu i NBP.



Rozdziat 2.
Krajowy System Elektroenergetyczny
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Q 20,6% a 168 TWh @ 1.4 GW

wyniést w Polsce udziat energii elektrycznej wyeksportowata wyniosta minimalna rezerwa
OZE w produkcji energii Polska. Stata sie eksporterem netto mocy w KSE - to najmniej od
elektrycznej. Udziat wegla po raz pierwszy od 7 lat. Produkcja 7 lat. Przyczyna: najmniejsza
to 70,7%. wyniosta 178,8 TWh, a zuzycie od 10 lat moc JWCD oraz ich
177,1 TWh. rosnaca niedyspozycyjnos¢.
16

7% ) ax @®) 203 tys.
o tyle zmniejszyta sie produkcja za taki udziat krajowej generacji pomp ciepta sprzedano
energii elektrycznej z wegla energii elektrycznej odpowiadaty w Polsce w samym 2022 .
kamiennego i gazu. Przyczyna: instalacje prosumenckie (1,2 min
wysokie ceny paliw oraz instalacji).

rekordowa produkcja z OZE.

Pomimo wzrostu mocy osiggalnej, ubywa sterowalnych mocy dyspozycyjnych, co pogtebia ryzyko niezbilansowania systemu.
Rosnie udziat OZE w produkcji energii elektrycznej, rosnie réwniez znaczenie nowych zrédet popytu. Przez rekordowo
wysokie ceny surowcow, zuzycie energii elektrycznej spadto, a Polska stata sie eksporterem netto energii elektryczne;j.
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Krajowy bilans produkciji i zuzycia energii elektrycznej

e 178,8 TWh wyniosta w 2022 r. produkcja energii elektrycznej brutto - 0,5% mniej niz rok wczesniej oraz 8,7% wiecej niz 10 lat temu.
e  Zapotrzebowanie na energie elektryczng brutto wyniosto 177,1 TWh - 1,9% mniej niz w 2021 r. oraz 10,7% wiecej nizw 2013 r.

e Porazpierwszy od 7 lat Polska byta eksporterem netto energii elektrycznej - eksport wyniést 1,68 TWh.

185 Twh
180

1,68 TWh
175

18 170
165
160
155

150

145
2013 2014 2015 2016 2017 2018 2019 2020 2021 2022

= PRODUKCJA = ZUZYCIE*

Zrédto: opracowanie wiasne na podstawie danych ARE.
*Przedstawiono zuzycie brutto (wliczajac potrzeby wtasne elektrowni).



Wymiana transgraniczna energii elektryczne;

W 2022 r. import energii elektrycznej wynidst 15,24 TWh, natomiast eksport 16,92 TWh. Saldo wymiany z zagranica wyniosto -1,68 TWh.

Eksport energii elektrycznej byt najwyzszy od 2013 r. gtdwnie ze wzgledu na nizsze ceny na rynku hurtowym w Polsce. Wynikato

to z nizszych kosztow krancowych produkcji energii elektrycznej z wegla w Polsce niz z gazu ziemnego w krajach sasiednich (nawet po
uwzglednieniu wysokich cen uprawnier do emisji CO,).
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Zrédto: opracowanie wiasne na podstawie danych ARE.
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Moc wymiany transgranicznej energii elektrycznej

e Polska od lat importuje energie elektryczng z Niemiec, potnocy (Szwecja, Litwa) i Ukrainy, natomiast eksportuje na potudnie
- do Czech i Stowaciji.

e Najwieksza Srednioroczng moc wymiany transgranicznej obserwowano z Niemiec (923 MW) do Czech (995 MW).
e Potaczeniami statopradowymi (ze Szwecja i Litwa) od lat importowanych jest srednio 400-600 MW.
e Srednioroczny eksport wyniést w 2022 r. 105 MW.

e Najwyzszy w ostatnich latach sredni import energii byt obserwowany w 2020 r. i wynioést 1 466 MW.
To wartos$¢ rownowazna pracy ok. 1,5 najnowszego bloku w Kozienicach.
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Zrédto: opracowanie wiasne na podstawie danych ARE.




Zmiana zapotrzebowania na moc szczytowa

® Zapotrzebowanie na moc w okresie zimowym w 2022 r. wyniosto 27,3 GW - to ponad 0,3 GW mniej niz w roku wczeséniejszym.
Spadto rowniez zapotrzebowanie na moc w okresie letnim - do 23,8 GW, czyli o ponad 0,7 GW wzgledem roku 2021.

® Spadek szczytowego zapotrzebowania, pomimo wzrostu liczby pomp ciepta, klimatyzatoréw i samochodéw elektrycznych,
po czesci da sie wyttumaczyc¢ oszczedzaniem energii elektrycznej ze wzgledu na jej wysoka cene, zwtaszcza dla przemystu.

®  Przyczyna spadkéw jest rowniez rosnaca autokonsumpcja prosumentow (szczyt letni) oraz zmiana sposobu ogrzewania czesci
gospodarstw domowych na nieelektryczne zrédta ciepta (szczyt zimowy).
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Zrédto: opracowanie wiasne na podstawie danych PSE.



Transformacja energetyczna w Polsce

Rezerwa i ubytki mocy

e W 2022 r. odnotowano piaty najnizszy poziom rezerwy mocy w systemie elektroenergetycznym - 1,4 GW. Jest to réwniez najnizsza
wartos$¢ od 7 lat.

® Moc osiggalna w systemie wzrosta do 60 GW w grudniu 2022 r., a $redniorocznie wyniosta 57,4 GW.

e Srednio 52% mocy osiagalnej stanowity ubytki - 13,5% to niezdolne do pracy JWCD, pozostate 38,5% to niedyspozycyjne nJWCD
oraz niepracujace OZE.

® Moc dyspozycyjna JWCD spadta do najnizszej od co najmniej 10 lat wartosci 20,4 GW. Oznacza to, ze udziat mocy JWCD
W mocy osiggalnej w systemie spadt z 56% w 2013 r. do niecatych 36% w roku 2022.

60 GW 2022r.
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Zrédto: opracowanie wiasne na podstawie danych PSE.




Struktura zuzycia energii elektryczne;j
® Zuzycie energii elektrycznej brutto wyniosto w 2022 r. 177,1 TWh. Zuzycie przez odbiorcéw koncowych byto nizsze o 15,5%
i wyniosto 149,6 TWh.

e Pozostate 27,5 TWh to m.in. zuzycie na potrzeby wtasne elektrowni i elektrocieptowni (15,9 TWh, 9% zuzycia brutto) oraz straty
w sieciach przesytowych i dystrybucyjnych (10,1 TWh, 5,7%).

e Pompowanie wody w elektrowniach szczytowo-pompowych (ESP) wymagato w 2022 r. zuzycia 1,5 TWh energii elektrycznej,
tj. 0,8% krajowego zuzycia brutto. Jednostki te wyprodukowaty 1,1 TWh, zatem sprawnos$¢ tych magazynéw energii wyniosta 70%.
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Zroédto: opracowanie wiasne na podstawie danych ARE.




Transformacja energetyczna w Polsce

Zuzycie energii elektrycznej — czynniki zwiekszajgce popyt
e Poprzez elektryfikacje ogrzewania, transportu oraz wzrost liczby klimatyzatoréw system elektroenergetyczny bedzie poddawany coraz
wiekszemu obcigzeniu.

e W 2022 r. sprzedano rekordowsa liczbe pomp ciepta (ponad 200 tys.) oraz odnotowano najwyzszg jak dotad liczbe samochodéw
elektrycznych (BEV i PHEV) na polskich drogach - ponad 60 tys.

e Dynamicznie ro$nie réwniez powierzchnia klimatyzowana w gospodarstwach domowych. Wedtug szacunkéw Forum Energii w 2018 .
przekroczyta ona 20 min m2.

®  Wzrost liczby samochodéw elektrycznych, pomp ciepta i powierzchni klimatyzowanej wyniést odpowiednio: 62%, 119% i 37% r/r.
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Il POWIETRZE | WODA (C.O.1C.W.U))

Zrédto: opracowanie wiasne na podstawie danych PSPA, EFAO, GUS i PORT PC.
* Czerwone stupki to wartosci oszacowane na podstawie raportow GUS, niebieskie to wartosci interpolowane pomiedzy tymi szacunkami.
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Transformacja energetyczna w Polsce

Moc osiggalna w 2022 T.

e 60,0 GW wyniosta moc osiggalna na koniec 2022 r. To o 5,4 GW wiecej niz rok wczesniej.
e Do 38,3% (z 32%) wzrdst udziat mocy w OZE.

e Pod koniec 2022 r. moc OZE przekroczyta moc elektrowni na wegiel kamienny. Fakt ten ma znaczenie czysto symboliczne,
jako ze charakterystyka pracy i funkcje petnione przez te Zrédta w systemie sg zupetnie inne.

e Zaponad potowe mocy OZE odpowiada fotowoltaika (53%). Moce wiatrowe stanowig 40%.

GAZ ZIEMNY POZOSTALE EL. PRZEMYSLOWE WODNE
38GW 07 GW 0,6 GW
6.4% ‘ ‘ 1,1% 1,0%
26 SZCZYTOWO-POMPOWE [
WEGIEL BRUNATNY 1.8 GW _ LADOWE
83GW — 3.0% WIATROWE
13,8% 9.1GW
15,2%
BIOGAZOWE
P 03GW
0,5%
OzE BIOMASOWE
230Gw 08 GW
38,3% 1.4%
WEGIEL KAMIENNY
224GW — ~——— FOTOWOLTAIKA
37.4% 12,1GW
- 20,2%

Zrédto: opracowanie wiasne na podstawie danych ARE.




Zmiany mocy osiggalnej w 2022 r. wzgledem 2021 1.

e W 2022 r. nie zakoniczono eksploatacji zadnej jednostki JWCD, pomimo zgtoszenia do zamkniecia dwoch blokéw elektrowni w Rybniku.

e  Spadki mocy elektrowni na wegiel kamienny i brunatny wynikaja z obnizenia mocy osiagalnych jednostek istniejacych.

e Osiggalna moc jednostek gazowych wzrosta w 2022 r. 0 0,5 GW przede wszystkim w elektroenergetyce zawodowe;.

e Najwiekszy przyrost mocy - 0 5,5 GW - odnotowano w OZE, a zwtaszcza w energetyce stonecznej (4,4 GW). Wzrost mocy
w energetyce wiatrowej wynika w wiekszosci z realizacji inwestycji zawartych na aukcjach OZE we wczes$niejszych latach.
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Zrédto: opracowanie wtasne na podstawie danych ARE.
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Transformacja energetyczna w Polsce

Zmiany mocy osiggalnej w ostatniej dekadzie

® Moc osiggalna w zrédtach konwencjonalnych od lat waha sie w przedziale 32-35 GW, przy czym w ostatnim roku spadta o 0,1 GW,
do poziomu 35,2 GW.
® Na przestrzeni 10 lat sumaryczna moc osiggalna wzrosta do 60 GW - o0 21,4 GW, czyli 0 55%.

e Moc jednostek konwencjonalnych wzrosta o 4,1 GW (+13%), gazowych o 2,8 GW (+254%). Moc w weglu brunatnym zmniejszyta sie
01,2 GW (-13%).

e Moc OZE wzrosta na przestrzeni dekady o 18,1 GW -z 4,9 GW do 23 GW (+372%).
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Zrédto: opracowanie wiasne na podstawie danych ARE.
*Do 2016 r. kategoria ,pozostate elektrownie przemystowe” zawiera rowniez moce w gazie ziemnym i weglu kamiennym.



Zmiany mocy osiggalnej OZE w ostatniej dekadzie

e Na koniec 2022 r. w OZE zainstalowanych byto 23 GW, co oznacza przyrost o 5,5 GW (+31% r/r).

e Moc w instalacjach fotowoltaicznych wzrosta o 4,4 GW (+58% r/r), osiagajac poziom 12,1 GW. Dekade temu nie byto jeszcze w Polsce
mocy pochodzacych z tej technologii.

e O 1GW wzrostaw ciggu roku moc elektrowni wiatrowych (+12% r/r). W ciggu 10 lat odnotowano wzrost o0 5,7 GW (+168%).

® Rozwdj OZE jest niemal w catosci napedzany przez inwestycje wiatrowe i fotowoltaiczne. Mocy wodnych, biogazowych i biomasowych
przybyto w ciagu dekady 0,3 GW.
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Zrodto: opracowanie wiasne na podstawie danych ARE.



Transformacja energetyczna w Polsce

Prosumenci energii elektrycznej

e Na koniec 2022 r. moc mikroinstalacji przekroczyta 9,2 GW. Oznacza to przyrost o ponad 52% w ciggu roku.
e Na te moc sktada sie ponad 1,2 min instalacji prosumenckich (+41,7% r/r). Instalacje fotowoltaiczne stanowia 99,98% z nich.
e Szacowana taczna produkcja energii elektrycznej w mikroinstalacjach to ok. 7,4 TWh.

e Dzieki rozwojowi energetyki obywatelskiej ok. 1,8 TWh energii elektrycznej (ok. 1% krajowe]j produkcji) nie musiato zostaé
przestane przez KSE.

® Prosumenci wprowadzili do sieci 5,5 TWh energii elektrycznej. Odpowiada to 3,1% krajowej generacji.
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Zrédto: opracowanie wiasne na podstawie danych PTPIREE i ARE.
*Do obliczen zatozono autokonsumpcje na poziomie 25%.
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Transformacja energetyczna w Polsce

Produkcja energii elektrycznej w 2022 r.

e 70,7% wyniost udziat wegla w produkcji energii elektrycznej brutto w 2022 r. (0 1,7 p.p. mniej niz w 2021 r.).

® Po raz pierwszy produkcja z OZE przekroczyta 20% miksu - wyniosta 20,6% dzieki rekordowej produkcji na poziomie
36,8 TWh oraz zmniejszonemu o 1,9% zapotrzebowaniu na energie elektryczna.

e Produkcja energii z gazu ziemnego osiggneta najnizszy poziom od 2017 r. ze wzgledu na rekordowo wysokie ceny gazu
na $wiatowych gietdach.

® Produkcja energii z fotowoltaiki podwoita sie wzgledem 2021 r. i wyniosta 8,0 TWh.

e Jednostki gazowe i opierajace sie na weglu kamiennym zanotowaty najnizsze w historii wspétczynniki wykorzystania mocy.
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Zrédto: opracowanie wiasne na podstawie danych ARE.




Zmiany produkcji energii elektrycznej w 2022 r. wzgledem 2021 1.

e  Produkcja z gazu ziemnego spadta o0 4 TWh (-25% r/r), a z wegla kamiennego o 4,7 TWh (-6% r/r). Jest to wynik wysokich cen tych paliw oraz
zwiekszonej produkcji z OZE przy obnizonym zuzyciu energii elektrycznej.

e  Produkcja z wegla brunatnego wzrosta o 1,3 TWh (+3% r/r).

o  Wsrdd zrodet odnawialnych najbardziej dynamicznie rosta generacja energii elektrycznej z fotowoltaiki (+102% r/r, +4 TWh), a najwiekszy
spadek odnotowano w Zrodtach biomasowych (-11% r/r, -0,5 TWh). Wynika to m.in. z odciecia dostaw paliwa z Biatorusi.

e  Produkcja z farm wiatrowych zwiekszyta sie 0 19% r/r (+3,1 TWh). Jest to o 7 p.p. wiecej niz wynikatoby z samego wzrostu mocy, dzieki
korzystniejszym warunkom pogodowym w 2022 .

o  Elektrownie szczytowo-pompowe byty wykorzystane w rekordowym stopniu, o 38% czesciej niz w 2021 r.
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Zrédto: opracowanie wiasne na podstawie danych ARE.




Transformacja energetyczna w Polsce

Zmiany produkcji energii elektrycznej w ostatniej dekadzie

e Krajowa produkcja energii elektrycznej wyniosta 178,8 TWh brutto. To o 0,5% mniej niz rok temu.
e Na przestrzeni 10 lat generacja energii elektrycznej wzrosta o0 8,7% (ze 164,4 TWh w 2013 r.).

® Produkcja ze Zrodet konwencjonalnych spadta 0 4% - ze 146,9 TWh w 2013 r. do 140,29 TWh w 2022 r. Spadki produkcji odnotowano
z wegla kamiennego (-0,9 TWh, tj. -1%) oraz brunatnego (-9 TWh, tj. -16%), wzrosta natomiast produkcja ze Zzrédet gazowych
(0 7,3 TWh, tj. 0 169%).

e Generacjaz OZE wzrosta o0 117%, z 17 TWh w 2013 r. do 36,8 TWh w 2022 .
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Zrédto: opracowanie wiasne na podstawie danych ARE.
*Do 2016 r. kategoria ,pozostate elektrownie przemystowe” zawiera rowniez moce w gazie ziemnym i weglu kamiennym.



Zmiany produkcji energii elektrycznej z OZE w ostatniej dekadzie

e W 2022 r. wyprodukowano 36,8 TWh energii elektrycznej z OZE - to o 20% wiecej niz w 2021 r.

e Zaponad potowe produkcji z OZE (53%) w 2022 r. odpowiedzialna byta energetyka wiatrowa, udziat fotowoltaiki
wynidst 22%, a biomasy 12%.

e Najwiekszy wzrost, poza fotowoltaika, odnotowano w generacji z elektrowni wiatrowych - 0 222%. To wzrost z 6 TWh
w 2013 r. do 19,4 TWh w 2022 r. Spadek odnotowano we wspétspalaniu biomasy (o 57%) oraz w generacji wodnej (o 19%).
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Zrédto: opracowanie wiasne na podstawie danych ARE.



36 Ceny energii elektryczne;




Poréwnanie cen SPOT energii elektrycznej na rynkach krajéw sgsiednich

e Rok 2022 byt najdrozszym w historii na europejskich gietdach energii elektryczne;.

e W trzecim kwartale 2022 r. rekordowe poziomy cen wywotata napieta sytuacja w europejskich systemach elektroenergetycznych. Susza
we Francji dodatkowo zredukowata, i tak niskg ze wzgledu na remonty, generacje z reaktoréw jadrowych. Wprowadzono embargo na
rosyjski wegiel, a trzy z czterech nitek Nord Stream zostaty zniszczone. W potaczeniu z wczesniejszym wytgczeniem przesytu gazu
Jamatem, spowodowato to wzrost cen surowca na gietdzie TTF do ponad 340 euro/MWh.

® Spadek cen na gietdzie pod koniec 2022 r. wynika przede wszystkim ze spadku cen na europejskich gietdach cen gazu ziemnego,
ktéry w wiekszosci panstw UE wyznacza ceny energii elektrycznej.

e Polska, posiadajgc mniejszy udziat energetyki gazowej w swoim miksie, okazata sie rynkiem tanszym niz wiekszos¢ sasiaddw,
nie liczac Szwecji, ktéra ma swéj miks oparty o Zzrédta jadrowe i wodne.
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Zrodto: opracowanie wiasne na podstawie danych Komisji Europejskiej - Quarterly Report on Energy Markets, ENTSO-E.




Transformacja energetyczna w Polsce

Poréwnanie cen energii elektrycznej na rynkach sgsiednich — ceny dla gospodarstw
domowych

e Od lat ceny energii elektrycznej dla gospodarstw domowych w Polsce s3 jednymi z najnizszych (nominalnie) wéréd krajow sasiednich.

e Uwzgledniajac wszystkie podatki i daniny, w trzecim kwartale 2022 r. cena energii elektrycznej w Polsce wynosita
14,7 eurocenta/kWh, to o 55,8% mniej niz Niemczech i 16,2% mniej niz w Stowacji.

e Cena energii elektrycznej dla gospodarstw domowych jest ksztattowana w duzej mierze przez polityke podatkows i regulacyjna
panstwa. Nie jest prostym odzwierciedleniem hurtowych cen energii na gietdzie.
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Zrédto: opracowanie wiasne na podstawie danych Komisji Europejskiej - Quarterly Report on Energy Markets, ENTSO-E.




Poréwnanie cen energii elektrycznej na rynkach sgsiednich — ceny dla przemystu

e Po odliczeniu podatku VAT oraz wszystkich mozliwych do odzyskania podatkéw i danin, Srednia cena energii elektrycznej dla przemystu
w Polsce wynosita 15,57 eurocenta/kWh.

e W 2022r. poraz pierwszy cena dla odbiorcéw przemystowych byta w Polsce wyzsza niz dla gospodarstw domowych.

e  Wozrost cen dla przemystu (kwartat do kwartatu) wynidst w Polsce 44,3%. To wiecej niz w tradycyjnie drogich Niemczech (+15,2%),
jednak istotnie mniej niz w Czechach (+89,2%) czy na Litwie (+148%).

e Ceny energii dla przemystu sa blizej skorelowane z sytuacja na gietdzie niz ceny dla gospodarstw domowych. Ich poziom przektada sie
na konkurencyjno$¢ gospodarki na arenie miedzynarodowej oraz na ceny produktéw konsumowanych lokalnie.
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Zrédto: opracowanie wiasne na podstawie danych Komisji Europejskiej - Quarterly Report on Energy Markets, ENTSO-E.



Rozdziat 3.
Surowce energetyczne
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-13 mln ton
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o tyle w ciagu roku zwiekszyt importu ropy naftowej o tyle zmniejszyto sie krajowe zuzycie
sie import wegla kamiennego w 2022 r. pochodzito z Ros;ji wegla w ciggu 10 lat.
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o tyle w ciggu roku zmniejszyto  importowanego gazu ziemnego  czes¢ krajowego zuzycia gazu

sie zuzycie gazu ziemnego, pochodzito z rekordowo ziemnego, za ktérg odpowiadaja
przede wszystkim ze wzgledu wykorzystanego (6,2 mld Nm?) gospodarstwa domowe. W ciaggu
na wysokie ceny tego surowca. terminala LNG w Swinoujsciu. 10 lat zuzycie gazu w tej kategorii

wzrosto o ponad 1/3.

Rosja pozostata najwiekszym dostawca surowcow energetycznych, jednak jej udziat w rynku wyraznie spadt - do konca
roku do zera w przypadku wegla i gazu ziemnego. Ten spadek byt mozliwy dzieki redukcji zuzycia, dywersyfikacji importu
oraz - w przypadku gazu - rozbudowie infrastruktury. Zuzycie wegla, zaréwno catkowite, jak i w samej energetyce, spadto.

Renesansu wegla nie byto.




Transformacja energetyczna w Polsce

Bilans handlowy wegla kamiennego energetycznego

e W 2022r. import wegla energetycznego wynidst 16,9 min ton - to o 7,9 min ton wiecej niz w 2021 r.

e Po 17% importowanego wegla pochodzito z Kazachstanu i RPA, 15% przyptyneto z Kolumbii, z Rosji pochodzito jedynie 13%.
Az 37% wegla pochodzito z innych panstw, gtéwnie z Australii i Indonezji.

e W 2022 r. wyeksportowano 2,1 min ton wegla kamiennego energetycznego. Gtéwnymi odbiorcami byty Czechy (55%),
Ukraina (18%), Niemcy (12%) i Stowacja (8%).
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Zrédto: opracowanie wiasne na podstawie danych GUS i Eurostatu.



Bilans wegla kamiennego w Polsce

e  Wedtug szacunkéw Forum Energii w 2022 r. zuzycie wegla kamiennego wyniosto ok. 66 min ton, co oznacza spadek wzgledem
poprzedniego roku o ok. 4 min ton (-5,9% r/r).

e Import netto wzrést o 8,5 min ton (o 143,2%, czyli do 14,5 min ton). Wydobycie spadto o 2,5 min ton (o 4,4%, czyli do
52,8 min ton). Wedtug szacunkow na hatde odtozono zatem ok. 1 mIn ton, zwiekszajac zapasy.

o Na przestrzeni 10 lat zuzycie wegla kamiennego spadfo o 13 min ton (-16,4%), wydobycie spadto o 24,2 min ton (-31,4%),

a import netto wzrést o 14,8 min ton.
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Zrédto: opracowanie wiasne na podstawie danych GUS, ARE i Eurostatu.



Transformacja energetyczna w Polsce

Krajowa produkcja wegla kamiennego

e W 2022 r. w krajowych kopalniach wegla kamiennego wydobyto 52,8 min ton tego surowca.

e W pordéwnaniu z ubiegtym rokiem wydobycie wegla kamiennego spadto o 2,5 min ton.
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Zrédto: opracowanie wiasne na podstawie danych GUS i Polskiego Rynku Wegla.



Struktura zuzycia wegla kamiennego energetycznego

e Niemal potowa wegla kamiennego energetycznego (49,6%, czyli 28,9 min ton) zostata zostata zuzyta w 2021 r. na produkcje energii
elektrycznej. Jedna czwarta (24,4% - 14,2 min ton) postuzyta do produkgji ciepta.

e Gospodarstwa domowe zuzyty w 2021 r. 9 min ton (15,4%).
e Szacunkowe zuzycie wegla kamiennego energetycznego spadto w 2022 r. o ok. 9% r/r (ok. 5,5 min ton), czyli do ok. 53 min ton.

e Zuzycie wegla kamiennego energetycznego w 2021 r. wzgledem 2020 r. wzrosto o 12,1% (6,3 min ton), jednak udziat poszczegdlnych
kategorii ksztattowat sie podobnie. Wzrést jedynie udziat produkcji energii elektrycznej (o 3 p.p.).

e Wozgledem roku 2013 zuzycie wegla kamiennego spadto w 2022 r. o ok. 13 mIn ton (-19%).
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Zrédto: opracowanie wiasne na podstawie danych ARE, GUS, ARP i Eurostatu.
* Przy szacowaniu zuzycia zatozono niezmienione wzgledem 2021 r. zuzycie wegla kamiennego koksowego.




Transformacja energetyczna w Polsce

Struktura zuzycia wegla kamiennego — elektroenergetyka i cieptownictwo

e 44,8 mIn ton wegla kamiennego zuzyty elektrownie, elektrocieptownie i cieptownie w 2022 r. To spadek o 1,8 mIn ton wzgledem
2021 r. (0 3,7%).

e W 2022 r. energetyka zawodowa zuzyta 36,5 min ton wegla, z czego 29,7 min ton na produkcje energii elektryczne;j.
Elektroenergetyka przemystowa zuzyta 3,4 min ton (w wiekszosci na ciepto - 2,8 mIn ton), a cieptownie 4,9 min ton.

e Zuzycie wegla spadto w kazdej kategorii zuzycia, jednak najbardziej na produkcje ciepta w jednostkach zawodowych
(-9,1%; -0,7 min ton).

e Okoto 1/3 wegla kamiennego (32,4%, czyli 14,5 mIn ton) zostata zuzyta w produkcji ciepta. Pozostate 67,6% (30,3 min ton)
postuzyto do produkcji energii elektryczne;j.
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Zrédto: opracowanie witasne na podstawie danych ARE i GUS.



Bilans handlowy gazu ziemnego
e W 2022 r. import gazu ziemnego (zaréwno rurociagami, jak i LNG) wyniést 15,4 mld m?, czyli o 3,1 mld m? (-17% r/r)
mniej niz w roku poprzednim.
e  29% importowanego gazu ziemnego pochodzito z Niemiec. Pozostate istotne kierunki importu to USA (23%), Rosja (19%) i Katar (15%).
® Import gazu ziemnego z USA wzrést o 118% wzgledem poprzedniego roku, a z Rosji spadt o 72%.

e W 2022 r. wyeksportowano 0,6 mld m® gazu ziemnego. Ponad 2/3 eksportowanego gazu (67%) poptyneto do Ukrainy. Pozostate 33%
trafito gtéwnie do Niemiec (15%) i Czech (12%).

e Import LNG stanowit rekordowe 40% (6,2 mld m® po regazyfikacji) importu paliwa gazowego. Gtownymi dostawcami byty
USA (55%) i Katar (37%).
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Zrédto: opracowanie wiasne na podstawie danych GUS i Eurostatu.



Transformacja energetyczna w Polsce

Bilans gazu ziemnego w Polsce

e  Wedtug szacunkéw w 2022 r. zuzycie gazu ziemnego spadto wzgledem poprzedniego roku o 3,6 mld m? (-17% r/r)
- do 17,4 mld m® ekwiwalentu gazu wysokometanowego.

e Import netto spadt o 3,4 mld m® (0 19,4% do 14 mld m3). Wydobycie wedtug szacunkéw pozostato na niezmienionym poziomie
(4,4 mld m?3), zatem zapasy wzrosty o 0,5 mld m®. Pod koniec 2022 r. wypetnienie magazynéw wyniosto rekordowe 96,55%.

e Na przestrzeni 10 lat zuzycie gazu ziemnego wzrosto o 1,4 mld m?® (+8,6%), wydobycie spadto o 0,6 mld m® (-11,2%),
a import netto wzrést o 2,3 mld m?® (+19,6%).
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Zrédto: opracowanie wiasne na podstawie danych GUS, ENTSOG i Eurostatu.
Woydobycie i zuzycie gazu zaazotowanego przeliczone na ekwiwalent gazu wysokometanowego.



Krajowa produkcja gazu ziemnego (2021 1.)

e Krajowa produkcja gazu wysokometanowego nieznacznie maleje. W 2021 r. pozyskano 2,7 mld m?, przy czym 63%
pochodzito z wydobycia, a pozostate 37% z odazotowania gazu zaazotowanego.

e Krajowa produkcja gazu zaazotowanego rowniez nie odbiegata od wieloletniego trendu. W 2021 r. pozyskano 3,8 mld m?,
przy czym 95% pochodzito z wydobycia, a 5% z mieszalni gazu (z przeksztatcenia gazu wysokometanowego).
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Zrédto: opracowanie wiasne na podstawie danych ARE.



Transformacja energetyczna w Polsce

Struktura zuzycia gazu ziemnego

e Najwiekszym konsumentem gazu w Polsce jest przemyst, ktory w 2021 r. byt odpowiedzialny za 41% krajowego zuzycia.
Od lat sektor ten jest odpowiedzialny za 41-48% krajowego zapotrzebowania.

e Gospodarstwa domowe byty w 2021 r. odpowiedzialne za 1/4 polskiego zuzycia gazu ziemnego (191,2 PJ).

e Najwiekszy wzrost zuzycia gazu w 2021 r. wzgledem 2020 r. odnotowano w gospodarstwach domowych: o 30,3 PJ (+19% r/r)
i u pozostatych odbiorcow - o 17,7 PJ (+24% r/r).

e Szacunkowe zuzycie gazu ziemnego spadto w 2022 r. o ok. 12% (ok. 88 PJ) do ok. 630 PJ.
e Wozgledem 2013 r. zuzycie gazu ziemnego wzrosto o ok. 55 PJ (o 10%).
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Zrédto: opracowanie wiasne na podstawie danych ARE, GUS i ENTSOG.




Struktura zuzycia gazu ziemnego — elektroenergetyka i cieptownictwo

e Elektrocieptownie i cieptownie w 2022 r. zuzyty 117,3 PJ gazu ziemnego. To spadek o 32,4 PJ wzgledem 2021 r., czyli 0 21,7%.
e 55,3% (64,9 PJ) zostato zuzyte na produkcje ciepta. Pozostate 44,7% (52,5 PJ) postuzyto do produkcji energii elektryczne;j.

e Wozgledem roku 2021, w ktérym udziat energii elektrycznej do ciepta byt zblizony do proporcji 2:1, oznacza to spadek produkcji energii
elektrycznej, bedacej w elektrocieptowniach produktem ubocznym, przy pokryciu potrzeb cieplnych.

o  Wiekszos¢ redukcji zuzycia gazu w elektroenergetyce i cieptownictwie dotyczyta produkcji energii elektrycznej
w EC zawodowych (-40% r/r) oraz w EC przemystowych (-19% r/r), gtéwnie na ciepto (-27% r/r).
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Zrédto: opracowanie witasne na podstawie danych ARE i GUS.



Transformacja energetyczna w Polsce

Bilans handlowy ropy naftowej

e W 2022 r. import ropy naftowej do Polski wynidst 25,1 min ton, czyli 1,8 min ton (+8% r/r) wiecej niz w roku poprzednim.

e Pomimo zmniejszenia importu z Rosji 0 15% r/r, kraj ten pozostat dominujgcym kierunkiem importu: 47% (11,7 min ton) importowanego
surowca. Reszta pochodzita z Arabii Saudyjskiej (28% - 7,1 min ton), Norwegii (11% - 2,8 min ton) i Wielkiej Brytanii (6% - 1,5 min ton).

e Polska niemal nie eksportuje ropy naftowej. Jedyny, nieznaczny strumien (0,2 min ton) poptynat w 2022 r. do Niemiec.
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Zrédto: opracowanie wiasne na podstawie danych GUS i Eurostatu.



Bilans ropy naftowej w Polsce (2021 1.)

e  Od trzech lat utrzymuje sie trend powolnego spadku zuzycia ropy naftowej w Polsce, ktére w 2021 r. wyniosto 24,8 min ton
(0,8 min ton mniej niz w 2020 r.).

e Import netto spadt o 1,3 min ton (do 23,4 mIn ton). Krajowe wydobycie pozostato na niezmienionym poziomie (0,9 min ton),
zatem z zapasow pobrano 0,4 min ton.

® Na przestrzeni dekady 2012-2021 zuzycie ropy naftowej spadto o 0,4 min ton (-2%), wydobycie wzrosto o 0,2 mIn ton (+31%),
a import netto spadt o 1 min ton (-4%).
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Zrédto: opracowanie wiasne na podstawie danych GUS.



Transformacja energetyczna w Polsce

Krajowa produkcja ropy naftowej (2021 r.)

e Krajowe wydobycie ropy naftowej utrzymuje sie od lat na poziomie 0,7-1 min ton.

e W 2021 r. wyniosto 0,9 min ton.
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Zrédto: opracowanie wiasne na podstawie danych ARE.



Ceny wegla i gazu ziemnego

e W 2022r. kazdy z surowcow energetycznych zaliczyt na kazdej gietdzie wielokrotnie poprawiany rekord.

e W najwiekszym stopniu dotyczy to gazu ziemnego na europejskiej gietdzie TTF (a zatem i na skorelowanej z nig polskiej TGE). Mniejsze
wzrosty (lecz wcigz rekordowe) odnotowano na amerykanskiej Henry Hub.

e  Rynek europejski zostat najmocniej dotkniety konsekwencjami wahan cenowych, ze wzgledu na najwieksze uzaleznienie importowe od
surowcow z Rosji, ktére zostato dynamicznie zredukowane przez zmiane podejscia do tego partnera oraz sankcje natozone na rope, gaz i wegiel.
e  Duze znaczenie dla nastrojéw na rynku miaty réwniez czynniki nieprzewidywalne, takie jak wybuch trzech z czterech nitek Nord Stream.

e  Wozgledem korica 2021 r., w grudniu 2022 r. polski wegiel (PSCMI1) byt drozszy o 106%, a europejski (ARA) o 143%.

e  Wozgledem (i tak bardzo drogiego) grudnia 2021 r., na koniec 2022 r. gaz ziemny na gietdzie polskiej (TGE) zdrozat o 39%, europejskiej (TTF)
0 27%, a amerykanskiej (Henry Hub) o 106%.
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Zrédto: opracowanie wtasne na podstawie $rednich miesiecznych: ARP, TGE, NBP, GAZ TTF - indeks Dutch TTF Gas Endex (TG.F), Wegiel CIF ARA - indeks Coal
(API2), CIF ARA (ARGUS-McCloskey), Futures (MTFc1), Gaz Henry Hub - indeks NYMEX (NG.F).
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Wplyw na klimat. Emisje




®

miejsce w UE (przedostatnie),
ktore Polska zajmuje pod
wzgledem jednostkowej
emisji CO, generacji energii
elektryczne;j.

0 38%

polskich emisji gazéw
cieplarnianych pochodzi

z produkgcji energii
elektrycznej i ciepta
(ponad 150 min ton COZeq).

6

miejsce na Swiecie (od konca)
zajmuje Polska pod wzgledem
jednostkowej emisji gazow
cieplarnianych, zwigzanych
ze zuzyciem energii.

® s

polskich emisji w 2021 r. byto
objetych systemem handlu
ETS (w energetyce 93%,

w przemysle 79%).

% 23 mld zt

zyskat w 2022 r. budzet Polski ze
sprzedazy uprawnien do emisji
CO,. Od 2013 r. warto$¢ ta wynosi
95,6 mid PLN'22.

-11,5% 57

tyle wynosi redukcja

emisji gazéw cieplarnianych
z energetyki wzgledem
roku 2005.

Tempo redukcji emisji CO, jest w Polsce o wiele nizsze niz w pozostatych panstwach regionu i catej UE. Jest ono
niewystarczajgce do osiggniecia neutralnosci klimatycznej w 2050 r. Emisje w elektroenergetyce i cieptownictwie spadaja
szybciej niz taczne emisje w catym kraju, jednak pozostajg nadal bardzo wysokie, co przetozy sie na wysokie ceny energii

elektrycznej i ciepta.




Transformacja energetyczna w Polsce

Jednostkowa emisyjnos¢ zuzycia energii pierwotnej (2021 r.)

e W 2021 r. Polska byta na 7. miejscu (-1 r/r) na $wiecie pod wzgledem emisyjnosci zuzycia energii pierwotne;j.

e Najbardziej emisyjna gospodarke miata RPA (3,25 ton CO,/toe). Polska z wynikiem 2,84 ton CO,/toe (-0,01 r/r) uplasowata sie zaraz
za Chinami (2,85 ton CO,/toe). Dla poréwnania: gospodarka brytyjska emitowata o 27% mniej niz Polska (2,06 ton CO,/toe),
a francuska o 55% mniej (1,28 ton CO,/toe).
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Zrédto: opracowanie wiasne na podstawie danych Enerdata.
Jednostkowa emisyjnos¢ zuzycia energii pierwotnej méwi, ile ton CO, zostato $rednio wyemitowanych przy zuzyciu 1 jednostki energii pierwotnej (toe - tony

oleju ekwiwalentnego, 1 toe = 41,9 GJ). Innymi stowy, jest to emisyjno$¢ zuzycia energii, niezaleznie od jej postaci (ogrzewanie, paliwa, energia elektryczna itp.).



Jednostkowa emisyjnos¢ produkciji energii elektrycznej (2021 r.)

Emisyjnosc¢ produkcji energii elektrycznej w 2021 r. w Polsce wyniosta 750 kg CO,/MWh i byta jedna z najwyzszych w UE.

Tak wysoka emisyjnos¢ ma i bedzie miata wptyw na przemyst, m.in. ze wzgledu na rosngca wage $ladu weglowego w produkcji
przemystowej, ktéry nalezy raportowac. Przy wysokich cenach uprawnien do emisji CO, istotnie zwigksza sig rowniez koszt generacji
energii elektrycznej, co moze przetozy¢ sie na wysokie ceny energii elektrycznej na rynku hurtowym.
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Zrédto: opracowanie wiasne na podstawie danych EEA.



Transformacja energetyczna w Polsce

Zmiana emisyjnosci produkcji energii elektrycznej na przestrzeni lat (2021 r.)

e Pomimo redukcji emisji gazéw cieplarnianych o 40,6% (wzgledem roku 1990), polska energetyka jest (i zawsze byta) jedna z najbardziej
emisyjnych w Unii Europejskie;j.

e  Srednia unijna redukcja od 1990 r. do 2021 r. wynosi 45%. Najwiekszym sukcesem w tej kwestii moze pochwali¢ sie Dania, gdzie
redukcje emisji gazéw cieplarnianych z elektroenergetyki siegaja az 81%. Nalezy jednak bra¢ pod uwage, ze ze wzgledu na wielkos¢,
potozenie i potgczenie z sgsiadami, nie jest to kraj referencyjny wobec Polski.
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Zrédto: opracowanie wiasne na podstawie danych EEA.




Struktura emisji gazow cieplarnianych w Polsce (2021 r.)

e W 2021 r. najwiecej emisji pochodzito z produkcji energii elektrycznej i ciepta: 152,3 min ton CO, ti- 37,7% (+2,6 p.p. r/r)
tacznych emisji brutto.

e Transport i przemyst byty odpowiedzialne za odpowiednio 68,2 (16,9%; b.z.) i 63,4 mIn ton COZEq (15,7%; -0,8 p.p. r/r).
e Gospodarstwa domowe wyemitowaty 34,4 min ton gazéw cieplarnianych (8,5%; -0,5 p.p.).

e Emisje z rolnictwa wyniosty 33,7 min ton COZeq (8,3%; -0,8 p.p.).

TRANSPORT ROLNICTWO
682 Mt CO,,_ 337 Mt CO,,
16,9% 8,3%
PRZEMYSt 61
634 Mt CO,, POZOSTALE
15.7% WYKORZYSTANIE
ENERGII
SPALANIE PALIW 40,6 Mt CO,,,
W GOSPODARSTWACH 10,1%
DOMOWYCH ——
INNE
34,4 Mt CO,,_ 518 Mt CO
8,5% 12'8% 2eq
e GOSPODARKA
ODPADAMI
11,2 Mt CO,_
L 2,8%
PRODUKCJA ENERGII

ELEKTRYCZNEJ | CIEPEA
152,3 Mt CO,_
37,7%

Zrédto: opracowanie wiasne na podstawie danych EEA.




Transformacja energetyczna w Polsce

Zmiany emisji gazow cieplarnianych w Polsce
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Wedtug szacunkéw Forum Energii w 2022 r. emisje brutto w Polsce wzrosty wzgledem 2021 r. 0 0,3% i utrzymuja sie na poziomie
powyzej 400 min ton €O, W2022r. wyniosty ok. 403 min ton CO,.,

Uzytkowanie gruntéw, zmiana uzytkowania gruntéw i lesnictwo (LULUCF) odpowiedzialne byty za pochtoniecie ok. 21 min ton
ekwiwalentu CO,, obnizajac emisje netto do ok. 381 min ton CO,.,

Wzgledem roku 1990 (rok referencyjny dla Unii Europejskiej) polskie emisje brutto spadty o 15,4%.

Wzgledem roku 2005 (rok wprowadzenia systemu handlu uprawnieniami do emisji) polskie emisje brutto spadty o 0,7%.
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Zrodto: opracowanie wiasne na podstawie danych EEA, KOBIZE, ARE i GUS. Gazy cieplarniane: CO,, metan, podtlenek azotu.
Emisja gazéw cieplarnianych netto jest nizsza od emisji brutto, poniewaz uwzglednia nie tylko gazy cieplarniane wypuszczone do atmosfery, ale réwniez
pochtoniete przez drzewa, torfowiska czy glebe (LULUCF - Land Use, Land Use Change and Forestry).



Zmiany emisji gazow cieplarnianych z elektroenergetyki i cieptownictwa

e  Wedtug szacunkéw w 2022 r. emisje z elektrowni i elektrocieptowni spadty wzgledem wczeséniejszego roku o0 0,9% - do 151 min ton Co,,,
e Emisje gazéw cieplarnianych z cieptowni wzrosty szacunkowo 0 0,1% do 11,1 min ton COzeq.

e Wozgledem roku 1990 emisje z elektrowni i elektrocieptowni spadty o 25,2%, a z cieptowni o 73,1% (gtéwnie ze wzgledu na spadek
zapotrzebowania w przemysle i modernizowanych systemach cieptowniczych).

e Dlaroku 2005 redukcje emisji wynosza odpowiednio: -11,5% oraz -14,9%.
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Zroédto: opracowanie wiasne na podstawie danych EEA, KOBIZE, ARE i GUS. Gazy cieplarniane: CO,, metan, podtlenek azotu.



Transformacja energetyczna w Polsce

Emisje z elektroenergetyki i cieptownictwa w podziale na paliwo

®  Za 64% emisji CO, z energetyki w 2022 r. odpowiedzialny byt wegiel kamienny (95,5 min ton CO,; -4% r/r).
e  Zweglabrunatnego pochodzi 32% emisji (48,2 min ton CO,; +10% r/r).

e  Produkcja energii elektrycznej i ciepta z paliw gazowych wiazata sie z emisjg 6,5 min ton CO, (-22% r/r).

e W ciagu 10 lat emisje zwigzane z produkcjg energii elektrycznej i ciepta spadty o 12%.

e W trakcie dekady emisje z wegla brunatnego spadty o0 20% (-12,4 Mt CO,), a z wegla kamiennego o 12% (-12,7 Mt CO,).
Wzrosty natomiast emisje z gazu - o 142% (+3,8 Mt CO,).
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Zrédto: opracowanie wiasne na podstawie danych EEA, KOBIZE, ARE i GUS.




Emisje CO, objete systemem handlu emisjami (2021 r.)
e  Catkowite emisje CO, Polski wyniosty w 2021 r. 401,27 min ton, przy czym 48% z nich objeto europejskim systemem
handlu emisjami (EU ETS).

e W54rdd elektrowni zawodowych i elektrocieptowni systemem ETS objeto 135 min ton CO, (96% wszystkich emisji
z tego sektora). Dla cieptowni wskaznik ten wynosi 56% - 6 min ton CO, podlegato w 2021 r. systemowi ETS.

e 79% emisji przemystowych byto objetych systemem ETS - 50 min ton CO,,.

tACZNIE ELEKTROWNIE ZAWODOWE CIEPLOWNIE PRZEMYSt
| ELEKTROCIEPLOWNIE

210 Mt CO, 6 Mt CO, 5Mt CO, 13 Mt €O, 65
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48% 96% 56% 79%
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Zrédto: opracowanie wiasne na podstawie danych EEA i KOBIZE.




Transformacja energetyczna w Polsce

Ceny uprawnien do emisji CO_ oraz dochod Polski z ich sprzedazy

e  Pod koniec 2022 r. éredniowazona cena uprawnien do emisji CO, na rynku pierwotnym (EEX) wyniosta 86,54 euro/t CO,,.

e W 2022 r. nie obserwowano tak dynamicznego wzrostu cen EUA, jak we wczes$niejszym roku. Rynek kilkukrotnie testowat poziom
100 euro/t CO,, jednak nie zostat on trwale przekroczony.

e  Wolumen sprzedanych przez Polske uprawnien wyniost w 2022 r. 63,03 min ton, tj. 0 42,3 min ton mniej niz w 2021 r.
Pomimo tego wptywy do budzetu panstwa, przez wzrost Sredniej ceny uprawnien, pozostaty na poréwnywalnym poziomie.

e  BudzZet Polski zyskat 23,29 mid zt na aukcjach uprawnier do emisji CO, (EUA i EUAA). To o0 2,3 mld zt mniej niz w 2021 r.

e 83,66 mld zt tacznie wyniosty przychody budzetu w ciggu 10 lat sprzedazy uprawnier CO,. Po uwzglednieniu inflacji
jest to 95,65 mid PLN’22.
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Zrodto: opracowanie wiasne na podstawie danych EEX i NBP.
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