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Wstep

Rozwdj energetyki rozproszonej w Polsce dopiero sie zaczyna. Nie mozna powiedzie¢, ze jest elementem zaplanowanej
strategii - rozpoczat sie on kilka lat temu jakby przypadkiem. W krétkim czasie okazato sie, ze ziarno trafito na podatny
grunt, a zainteresowanie przerosto oczekiwania. Rozwadj energetyki prosumenckiej dostownie eksplodowat. Staje sie ona
obecnie coraz wazniejsza dziedzing energetyki, jednak funkcjonujacy system wsparcia nie jest poprawnie skonstruowany.

Korekta kursu i zaplanowanie strategii dalszego, stabilnego rozwoju mikroinstalacji w Polsce sg niezwykle istotne.
W kroétkim czasie powstato ok. 20 tys. firm zajmujacych sie fotowoltaika, ludzie zaangazowali prywatny kapitat, zaufali
panstwu oraz regulacjom i zaczeli wspottworzyc ten dziat nowoczesnej energetyki. Przeprowadzenie zmian w metodach
wsparcia prosumentéw bedzie testem wiarygodnosci dla rzadu - modyfikacja ta powinna by¢ przeprowadzona
w warunkach wzajemnego zaufania.

Oczywiste, ze prosumenci nie zastapia systemu energetycznego i réwnolegle musimy mysle¢ o modernizacji duzych
elektrowni, wielkich sieciach przesytowych i organizacji rynku energii. Rozwdj energetyki rozproszonej jest jednak
istotny z wielu powoddw: neutralnosci klimatycznej, angazowania prywatnego kapitatu w modernizacje systemu,
ograniczenia szczytowego zapotrzebowania na energie, korzystania z najnowoczesniejszych technologii czy potrzeby
modernizacji sieci dystrybucyjnych.

Mikroinstalacje stajg sie coraz powszechniejsze, poniewaz zwigzane z nimi technologie sg coraz popularniejsze, tanieja
i wpisuja sie w potrzeby konsumentéw. Majac na uwadze obecny kryzys cen energii, fotowoltaika moze znaczaco
ograniczy¢ wzrost kosztow pradu czy ogrzewania. Zamiast czystego doptacania do konsumpcji energii, mozna wspieraé
inwestycje we wtasne wytwarzanie i magazynowanie energii oraz efektywnos$¢ energetyczna.

Istnieje wiele synergii pomiedzy rozwojem mikroinstalacji a transformacja systemu energetycznego wiazaca sie
z powszechng elektryfikacjg sektoréw (transportu i cieptownictwa), rozwojem OZE, digitalizacjg oraz instalacjg
inteligentnych licznikdéw. Zgodnie z wizjg rozwoju energetyki przysztosci zawartej w unijnym pakiecie dyrektyw
z 2018 r., aktywni odbiorcy beda jednym z jej filarow.

Rozwdj mikroinstalacji w Polsce stoi przed trzema kluczowymi wyzwaniami. Po pierwsze potrzebne sg deklaracje
dotyczace celéw rocznego rozwoju OZE, po drugie - wdrozenie racjonalnego systemu wsparcia (nie tylko finansowego,
ale réwniez regulacyjnego) oraz po trzecie - zaplanowanie rozwoju sieci dystrybucyjnych z uwzglednieniem rosnacej
roli mikroinstalacji. Wtasnie tym zagadnieniom poswiecamy ten raport, jak zwykle zachecajac do dyskusji.

Z powazaniem,
dr Joanna Mackowiak-Pandera
Forum Energii



Jak zapewnié przyszlo$¢ energetyce rozproszonej w Polsce?

1.  Najwazniejsze wnioski

° Dalszy rozwoj mikroinstalacji bedzie wymagat zmian regulacyjnych, pozwalajacych
na ich integracje z polskim systemem elektroenergetycznym i optymalizujacych profil
zuzycia energii. Zmiany te powinny doprowadzi¢ do:

° inwestycji w modernizacje sieci dystrybucyjnych,

° wykorzystania mechanizméw elastycznosci (np. magazynowanie energii,
wprowadzenie agregatorow),

° utrzymania zachet do inwestycji w mikroinstalacje.

° Obecny system wsparcia operacyjnego w Polsce (tzw. opusty) rozlicza wspdlnie energie
wyprodukowana i pobrana, co jest niezgodne z zasadami transparentnosci dziatania
rynku, a od 2024 r. bedzie sprzeczne z prawem unijnym. Dlatego system ten bedzie
musiat ulec zmianie i w przypadku nowych prosumentéw - osobno rozliczaé energie
wprowadzang do sieci i pobierang z niej.

° Mechanizm opustéw jest wadliwy, poniewaz traktuje siec¢ jak magazyn energii,
gdy w rzeczywistosci energia do niej wprowadzana jest konsumowana na biezaco,
a pobierana wymaga wytworzenia przez innego wytwoérce. Uniemozliwia to wiec
wprowadzenie mechanizmow rynkowych, ktére zachecatyby do optymalizacji profilu
korzystania z energii w czasie.

° Proponowana przez rzad zmiana systemu wsparcia na tzw. net-billing, gdy prosument
jest wynagradzany za wprowadzane nadwyzki energii do sieci, moze skutecznie
promowac dalszy rozwéj energetyki rozproszonej. Powinien by¢ on jednak oparty
na statych stawkach odbioru energii z mikroinstalacji.

° Uruchomienie mechanizméw elastycznosci bedzie wymagato stworzenia bodzcow
cenowych dla odbiorcéw konicowych (w szczegdlnosci prosumentéw), takich jak
taryfy dynamiczne za energie pobrana i jej dystrybucje.




2.  Celizakres raportu

Celem niniejszego raportu jest identyfikacja barier zwigzanych z rozwojem mikroinstalacji w Polsce.
W analizie koncentrujemy sie na ich efektywnej integracji w sieci oraz proponujemy konkretne dziatania,
ktére moga to utatwic.

Dokonujemy tego poprzez analize:

. obecnego stanu rozwoju mikroinstalacji,
° wyzwan integracji,
° warunkéw niezbednych do ich dalszego rozwoju, a takze rozwigzan stosowanych w innych krajach

Unii Europejskie;.

Mikroinstalacja to instalacja odnawialnego Zrédta energii o tacznej mocy nie wiekszej niz 50 kW, przytaczona
do sieci o napieciu znamionowym nizszym niz 110 kV (sie¢ niskiego napiecia). Mikroinstalacja moze by¢
zrodto OZE, ktére do wytworzenia energii elektrycznej wykorzystuje m.in. energie ze stonca, wiatru, wody
lub biomasy.

3.  Tlo analizy

W latach 2018-2021 nastapit dynamiczny rozwdj mikroinstalacji w Polsce, przy czym dotyczy on obecnie niemal
wytacznie technologii fotowoltaicznej'. Ich rozwdj nie byt do korica planowany, a zainteresowanie przerosto najsSmielsze
oczekiwania. Chociaz dalszy wzrost energetyki prosumenckiej jest pozadany, wyzwaniem staje sie integracja nowych
zrodet w systemie energetycznym.

Obecny system wsparcia operacyjnego (tzw. opusty) nie motywuje do zachowan wiasciwych z perspektywy
funkcjonowania sieci. Najwieksza jego wada jest traktowanie sieci jako magazynu energii bez ponoszenia kosztow
odbioru energii na podstawie jej prawdziwej wartosci. Taki stan nie zacheca do zmiany profilu zuzycia, ktéry powinien
by¢ blizszy profilowi produkcji.

Nie ma tez watpliwosci, ze rownolegle do rozwoju rozproszonych zrédet stonecznych, potrzebujemy planéw modernizacji
sieci dystrybucyjnych. Zapewnienie dtugofalowego rozwoju zrédet odnawialnych wymaga refleksji w zakresie wyzwan
technicznych zwigzanych z ich integracja z polskim systemem elektroenergetycznym.

Dtugotrwaty rozwdj mikroinstalacji fotowoltaicznych stoi dzi$ pod znakiem zapytania. Do efektywnego zintegrowania
zrodet w systemie potrzebne sa:

° modernizacja sieci dystrybucyjnych i rozwdj magazynowania energii,
° zmiany na rynku energii,
° nowy, przemyslany system wsparcia prosumentow.

W zwigzku z tym pojawity sie dwie kluczowe inicjatywy legislacyjne, ktére odnoszg sie do tych wyzwan.

1 Urzad Regulacji Energetyki, OZE: produkcja energii elektrycznej z mikroinstalacji wzrosta trzykrotnie - wskazuje najnowszy raport URE, 2021,
https:/www.ure.gov.pl/pl/urzad/informacje-ogolne/aktualnosci/9349,0ZE-produkcja-energii-elektrycznej-z-mikroinstalacji-wzrosla-
trzykrotnie-wskazuj.html.



4.

Jak zapewnié przyszlo$¢ energetyce rozproszonej w Polsce?

Kontekst prawny

Przysztos¢ mikroinstalacji w Polsce stata sie przedmiotem rozbudowanej dyskusji. W czerwcu 2021 r. Ministerstwo
Klimatu i Srodowiska przedstawito do konsultacji projekt ustawy nowelizujacej Prawo energetyczne i ustawe OZE?,
ktéry proponuje m.in.:

° zmiane systemu rozliczania prosumentdow z systemu opustow na net-billing (o czym piszemy
w podrozdziale 7.2),

° wprowadzenie na rynek energii agregatoréw, spotecznosci energetycznych i taryf dynamicznych.

Gtéwnym celem projektowanej ustawy jest jednak lepsza integracja zrodet rozproszonych w systemie elektroenergetycznym.
Druga inicjatywe legislacyjng stanowi poselski projekt zmiany ustawy OZE z lipca 2021 r.3, w ktérym zaproponowano:

° modyfikacje systemu opustéw,

° wprowadzenie pojecia prosumenta zbiorowego i wirtualnego.

Oba projekty wdrazajg rozne elementy dyrektywy OZE (RED II)* i dyrektywy rynkowej (IMD II)> z tzw. pakietu zimowego
z przetomu 2018 i 2019 r.6, ktére wzmacniaja i promuja rozwéj energetyki rozproszone;.

Najwazniejsze zatozenia dla prosumentéw wynikajace z pakietu zimowego:

° Pakiet zimowy tworzy ramy prawne dla rozwoju prosumeryzmu.

° Definicja odbiorcy aktywnego znajduje sie w dyrektywie rynkowej’, a prosumenta energii odnawialnej
w dyrektywie OZE®. W obu przypadkach stwierdza sie, Ze sg to podmioty uprawnione do zuzywania,
magazynowania i sprzedazy energii elektrycznej wytwarzanej na terenie swoich nieruchomosci,
w tym w ramach umoéw o zakup energii, jezeli nie jest to podstawowa dziatalno$¢ handlowa odbiorcy.
Panstwa cztonkowskie moga tez umozliwi¢ zakres tej dziatalnosci poza terenem konsumenta.

° Prosumenci energii odnawialnej moga korzysta¢ wytacznie z odnawialnych zrédet energii, natomiast
odbiorcy aktywni majg prawa wykraczajace poza produkcje (takie jak udziat w ustugach zwigzanych
z elastycznoscia, agregacja i innymi ustugami energetycznymi). Panstwa cztonkowskie powinny
zapewnic¢ odbiorcom aktywnym uprawnienia do wspdlnego angazowania sie w te dziatania
oraz mozliwo$¢ wspdlnego korzystania z energii wytwarzanej na wspélnym terenie, np. w budynkach
wielorodzinnych (art. 22 dyrektywy OZE).

Minister Klimatu i Srodowiska, Projekt ustawy o zmianie ustawy - Prawo energetyczne i ustawy o odnawialnych Zrédtach energii, 2021, https:/
legislacja.rcl.gov.pl/projekt/12347450.

Poselski projekt ustawy o zmianie ustawy o odnawialnych Zrédtach energii oraz niektérych innych ustaw, druk nr 1382, 2021 r., https:/www.
sejm.gov.pl/Sejm9.nsf/druk.xsp?nr=1382.

Dyrektywa Parlamentu Europejskiego i Rady (UE) 2018/2001 z dnia 11 grudnia 2018 r. w sprawie promowania stosowania energii ze zrédet
odnawialnych (Dz. Urz. UE z 2018 r. L 328/82).

Dyrektywa Parlamentu Europejskiego i Rady (UE) 2019/944 z dnia 5 czerwca 2019 r. w sprawie wspélnych zasad rynku wewnetrznego energii
elektrycznej oraz zmieniajqca dyrektywe 2012/27/UE (Dz. Urz. UE z 2019 r. L 158/125).

Pakiet zimowy to zestaw o$miu dyrektyw i rozporzadzen znany jako ,Czysta energia dla wszystkich Europejczykdw”. Okresla on parametry
nowego modelu energetyki w Unii Europejskiej zwanego unig energetyczna. Negocjacje dotyczace zakresu pakietu zakonczyty sie w grudniu
2018 r. Zrodto: P. Wrébel, Matymi krokami do wielkich zmian | Wptyw pakietu ,Czysta energia...” na energetyke, Forum Energii, 2019, https:/
forum-energii.eu/pl/analizy/male-kroki-wielkie-zmiany.

Artykut 2 pkt 8 dyrektywy rynkowej definiuje autokonsumpcje w ramach bycia aktywnym odbiorcg, czyli w tym przypadku ,odbiorca
aktywny” oznacza odbiorce koncowego lub grupe dziatajacych wspdlnie odbiorcéw koncowych, ktérzy zuzywaja lub magazynuija energie
elektryczna wytwarzana na ich terenie o okreslonych granicach lub (jezeli zezwala na to panstwo cztonkowskie) na innym terenie albo
sprzedaja wytworzong we wtasnym zakresie energie elektryczna lub uczestnicza w systemach elastycznosci lub efektywnosci energetycznej
- pod warunkiem, Ze dziatalno$¢ ta nie stanowi ich podstawowej dziatalnosci gospodarczej ani zawodowe;j.

Prosument energii odnawialnej oznacza odbiorce koncowego dziatajacego w ramach swoich obiektéw o okreslonych granicach lub (jesli
jest to dozwolone przez panstwo cztonkowskie) w ramach innych obiektéow, ktéry wytwarza odnawialng energie elektryczng na wtasne
potrzeby oraz moze magazynowac ja lub sprzedawac - pod warunkiem, ze w przypadku prosumenta energii odnawialnej, niebedacego
gospodarstwem domowym, dziatania te nie stanowia jego podstawowej dziatalnosci handlowej lub zawodowej.



W pakiecie zimowym sformalizowano réwniez koncepcje zbiorowej konsumpcji wtasnej
lub wspétdziatania z konsumentami. Dyrektywa rynkowa definiuje obywatelskie spotecznosci
energetyczne. W dyrektywie OZE znajduje sie natomiast powigzane (lecz nieidentyczne) pojecie
spotecznosci energetycznej dziatajacej w zakresie energii odnawialnej. S3 to spotecznosci, ktére s
fizycznie blisko siebie, a wszystkie aktywa wytwédrcze energii elektrycznej sa odnawialne. Panstwa
cztonkowskie moga zdecydowac o przyznaniu obywatelskim spotecznosciom energetycznym prawa
do zarzadzania sieciami dystrybucyjnymi na ich obszarze dziatania (art. 16 pkt 4 dyrektywy rynkowej).

Pakiet zimowy definiuje rowniez obowiazki aktywnych odbiorcéw. Domysing zasada jest, zeby wszyscy
odbiorcy ,ponosili optaty sieciowe odzwierciedlajace koszty, przejrzyste i wolne od dyskryminacji,
z osobnym rozliczeniem energii elektrycznej wprowadzanej do sieci i zuzywanej energii elektrycznej
z sieci”. W tym celu odbiorcy ci ponosza wiec odpowiedzialnos$¢ za opomiarowanie i bilansowanie.
Obowiagzek ten moga tez delegowac podmiotom trzecim (art. 15 dyrektywy rynkowe;j).

Rozpatrywane polskie propozycje legislacyjne przedstawiaja jednak dwa podejscia do uregulowania kwestii
prosumeryzmu: z perspektywy funkcjonowania systemu (mniej korzystna dla przysztego prosumenta propozycja MKi$
o czym pisaliémy w czerwcu 2021 r.%) i z perspektywy przysztego prosumenta (bardziej korzystna dla inwestora, ale
nierozstrzygajaca problemdw operatoréw systeméw dystrybucyjnych, propozycja poselska). Co wazne, tylko rozwigzania
taczace oba te podejscia pozwolg na dalszy bezpieczny przyrost mocy ze zrédet rozproszonych.

5.

Rozwdj energetyki rozproszonej w Polsce

W drugim kwartale 2021 r. liczba mikroinstalacji OZE podtaczonych do sieci dystrybucyjnych w Polsce przekroczyta
600 tys. i osiggneta taczng moc 4 GW?°. Na poczatku 2021 r. mikroinstalacje stanowity ok. trzy czwarte catej mocy
pochodzacej z energii stonecznej.

Rysunek 1. Przyrost liczby mikroinstalacji w Polsce od drugiego kwartatu 2017 r.
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Zrédto: Polskie Towarzystwo Przesytu i Rozdziatu Energii Elektrycznej, Mikroinstalacje w Polsce. Stan na 30 czerwca 2021 r., 2021,
http:/ptpiree.pl/energetyka-w-polsce/energetyka-w-liczbach/mikroinstalacje-w-polsce.
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T. Adamczewski, Potrzebujemy 2 GW nowych mocy w fotowoltaice rocznie - dlatego warto wspierac prosumentéw, Forum Energii, 2021, https:/
www.forum-energii.eu/pl/blog/prosument-nowelizacja.

Polskie Towarzystwo Przesytu i Rozdziatu Energii Elektrycznej, Mikroinstalacje w Polsce. Stan na 30 czerwca 2021 r., 2021, http:/ptpiree.pl/
energetyka-w-polsce/energetyka-w-liczbach/mikroinstalacje-w-polsce.

Gramwzielone.pl, Polska fotowoltaika urosta w 12 miesiecy o 2,85 GW, 2021, https:/www.gramwzielone.pl/energia-sloneczna/105600/
polska-fotowoltaika-urosla-w-12-miesiecy-0-285-gw.



Jak zapewnié przyszlo$¢ energetyce rozproszonej w Polsce?

Prognozy rozwoju

Dotychczasowe rzagdowe dokumenty strategiczne znaczaco nie doszacowaty potencjatu energetyki stonecznej. W Polityce
energetycznej Polski do 2040 roku (PEP 2040) rozwdj fotowoltaiki szacowano na 5 GW do roku 2025 oraz 7,3 GW
w 2030 r.22 Tymczasem pierwszy prdg zostat osiggniety juz w tym roku.

Instytut Energetyki Odnawialnej zaktada natomiast znacznie szybszy rozwdj energetyki stonecznej - do 8 GW w 2022 r.
z 50% udziatem mikroinstalacji*®. Docelowa moc na 2030 r. zawarta w Krajowym planie na rzecz energii i klimatu na lata
2021-2030 ma zostac osiggnieta osiem lat wczesniej'4.

Rysunek 2. Prognoza mocy PV w Polsce
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Zrédto: Instytut Energetyki Odnawialnej, Aktualizacja prognozy rozwoju krajowego rynku fotowoltaiki do 2025 roku, 2021, https://ieo.
pl/pl/aktualnosci/1525-aktualizacja-prognozy-rozwoju-krajowego-rynku-fotowoltaiki-do-2025-roku.

Polska jest dopiero na poczatku drogi do transformacji energetycznej. Zgodnie ze scenariuszem Forum Energii dotyczagcym
osiggniecia neutralnosci klimatycznej, zapotrzebowanie na moc zainstalowang z tej technologii przekroczy 70 GW?*®
w 2050 r. Oznacza to potrzebe na przyrost ok. 2 GW w fotowoltaice rocznie. Duza jej cze$¢ moze by¢ pokryta zrodtami
rozproszonymi, w tym mikroinstalacjami.

6.  Poconam energetyka stoneczna?

System energetyczny dziatajacy na bazie duzych jednostek konwencjonalnych pracujacych w sposéb ciggty powoli
odchodzi w przesztosé. Energetyka przysztosci bedzie sie opierata na zrédtach zero- lub niskoemisyjnych o réznych
witaséciwosciach pracy, m.in. elektrowniach wiatrowych, stonecznych, matych jednostkach biogazowych, magazynach
energii czy elektrocieptowniach wykorzystujgcych wodér. Centralnym punktem takiego systemu stanie sie elastyczny
rynek energii, ktéry bedzie wyceniat energie taniej, gdy bedzie jej w nadmiarze i drozej, gdy bedzie jej za mato. Odbiorcy
beda korzystali z taryf dynamicznych. W tak dziatajagcym systemie energetyka stoneczna ma do odegrania wazna role.

12 W scenariuszu wyzszych cen CO,. Zrédto: Ministerstwo Klimatu i Srodowiska, Polityka energetyczna Polski do 2040 roku. Zatgcznik 2.
Whioski z analiz prognostycznych dla sektora energetycznego, 2021, https:/www.gov.pl/web/klimat/polityka-energetyczna-polski.

13 Instytut Energetyki Odnawialnej, Aktualizacja prognozy rozwoju krajowego rynku fotowoltaiki do 2025 roku, 2021, https://ieo.pl/pl/
aktualnosci/1525-aktualizacja-prognozy-rozwoju-krajowego-rynku-fotowoltaiki-do-2025-roku.

14 Ministerstwo Klimatu i Srodowiska, Krajowy plan na rzecz energii i klimatu na lata 2021-2030, 2019, https:/www.gov.pl/web/klimat/
krajowy-plan-na-rzecz-energii-i-klimatu.

15 Forum Energii, Polska neutralna klimatycznie 2050. Elektryfikacja | integracja sektoréw, 2020, https:/www.forum-energii.eu/pl/analizy/

integracja-sektorow.



Pokrycie szczytowego zapotrzebowania latem

W stoneczne dni w sierpniu 2021 r. ok. 14% zapotrzebowania szczytowego byto zaspokajane energia
z fotowoltaiki. Jest to dwa razy wiecej niz w roku ubiegtym. Jednoczesnie autokonsumpcja obnizata
zapotrzebowanie z Krajowego Systemu Energetycznego w szczycie.

Rysunek 3. Zapotrzebowanie i miks wytwdrczy energii elektrycznej w Polsce w dniach 10-15 sierpnia 2021 r.
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Zrédto: Forum Energii, Forumetr, 2021, https:/forumetr.forum-energii.eu/.

Polski park maszynowy jest stary i wysokoemisyjny. Wedtug raportu Ministerstwa Klimatu i Srodowiska
73% kottow energetycznych ma ponad 30 lat'¢. Spodziewane jest tez znaczace zmniejszenie roli energetyki
weglowej po roku 2025 i potencjalne jej wycofanie do roku 2035*”. Do utrzymania dotychczasowego wolumenu
krajowej produkcji energii i stabilnosci jej dostaw niezbedne beda dodatkowe moce wytworcze odnawialnych

Zasoby rozproszone sa réwniez dobrym uzupetnieniem nowego, rosnacego i elastycznego zapotrzebowania
na moc na poziomie sieci dystrybucyjnych. Pojazdy elektryczne, pompy ciepta, elektrolizery i lokalne magazyny
energii moga byc zasilane bezposrednio z tych zasobéw - blisko odbiorcy. Moze to jednoczes$nie zmniejszy¢

Ministerstwo Klimatu i Srodowiska, Dwa lata stabilnej pracy krajowego systemu elektroenergetycznego, 2021, https:/www.gov.pl/web/klimat/

A. Gawlikowska-Fyk, Po 2025 r. wegiel bedzie wychodzit z polskiego systemu energetycznego falami, Forum Energii, 2021, https:/www.forum-

2. Woypetnianie luki wytwérczej
Zrodet energii wraz z mechanizmami elastycznosci®e.
3. Produkcja energii blisko odbiorcy
fizyczne potrzeby w zakresie przesytu, redukujac potrzebe rozbudowy sieci.
16
dwa-lata-stabilnej-pracy-krajowego-systemu-elektroenergetycznego.
17
energii.eu/pl/blog/luka-weglowa-2025.
18

Forum Energii, Jak wypetnic luke weglowg? 43% OZE w 2030 roku, 2020, https:/www.forum-energii.eu/pl/analizy/jak-wypelnic-luke-weglowa.



Jak zapewnié przyszlo$¢ energetyce rozproszonej w Polsce?

Rozwdj prosumeryzmu na bazie mikroinstalacji fotowoltaicznych:
e  zwieksza zaangazowanie obywateli w produkcje energii i wspiera akceptacje dla zmian w energetyce,

e wykorzystuje powierzchnie dachowe, zmniejszajac presje zajmowania cennych gruntéw na cele
energetyczne,

e rozwija innowacyjny segment polskiej gospodarki i tworzy miejsca pracy,

e  pozwala na oszczednosci gospodarstwom domowym, w szczegdlnosci, gdy energia wytwarzana jest
na potrzeby transportu indywidualnego lub ogrzewania.

W dtuzszej perspektywie energia stoneczna, ze wzgledu na niemal zerowe koszty zmienne i zerowe koszty emisji,
bedzie obniza¢ ceny hurtowe energii.

Energetyka prosumencka nie zastapi oczywiscie wielkoskalowych inwestycji w energetyke, ale jest waznym elementem
zwiegkszajacym bezpieczenstwo energetyczne na poziomie lokalnym. Jej rozwdj podaza z duchem czasu: rozwojem
technologii odnawialnych, magazynowaniem energii, digitalizacja oraz ochrong klimatu i powietrza.

7. Pokonywanie barier

Prosumpcja jest nowg dziedzing energetyki, przed ktora stoi szereg wyzwan technicznych i ekonomicznych. Trzeba im
sprosta¢, aby umozliwi¢ dalszy rozwdéj mikroinstalacji w Polsce.

7.1.  Ograniczenia techniczne

Bariery techniczne wynikajg gtéwnie z braku przystosowania krajowych sieci dystrybucyjnych do duzego, lokalnego
wzrostu mocy w mikroinstalacjach. Specyfika pracy zrédet rozproszonych jest wyzwaniem dla sieci dystrybucyjnej,
aw przysztosci, przy dalszym wzro$cie mocy, moze stac sie réwniez wyzwaniem dla catego systemu elektroenergetycznego.

Zaktécenia pojawiaja sie w regionach, gdzie wielko$¢ nowych mocy przekracza lokalne zapotrzebowanie. Istnieje wiec
ryzyko, ze problemy techniczne beda utrudniaty prace operatoréw sieci dystrybucyjnych i operatora sieci przesytowej
w bilansowaniu, utrzymywaniu stabilnosci oraz przywracaniu pracy systemu.

Sieci elektroenergetyczne zostaty zaprojektowane w taki sposdb, aby przesytac energie ze scentralizowanych jednostek
wytwérczych sieciami o wyzszym napieciu do tych o nizszym napieciu. Wraz z rosnacg liczbg instalacji PV na poziomie
niskiego napiecia (nN), przeptywy energii staja sie dwukierunkowe.

Rysunek 4. Przeplyw wsteczny na schemacie sieci niskiego napiecia w uktadzie promieniowym
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Gdy lokalne wytwarzanie przekracza zapotrzebowanie odbiorcéw, przeptywy idg w kierunku transformatoréw do
sieci wyzszego napiecia. Przeptywy wsteczne zdarzaja sie w szczegdlnosci przy specyficznych warunkach niskiego
zapotrzebowania i wysokiej generacji, np. w niedzielne, letnie popotudnia. W systemach z wyzszym udziatem Zrédet
rozproszonych, przeptywy wsteczne staja sie normalnym zjawiskiem.

Utrzymywanie napiecia i obcigzenia termicznego w dopuszczalnych granicach staje sie coraz trudniejsze®’. Transformatory
sg zazwyczaj dobierane do minimum i maksimum obciazenia dobowego i nie s w stanie w prosty sposéb dostosowac
sie do dodatkowych wahan wynikajacych z szybko rosnacej produkcji ze zrédet PV.

Autokonsumpcja w szczycie produkcji energii ze Zrédet PV odbywa sie ,za licznikiem”. Zamiast pobieraé energie z sieci,
prosument wykorzystuje wtasna energie produkowana w instalacji fotowoltaicznej. Brak poboru energii z sieci przektada
sie wiec na jej nizsze obcigzenie. Co wiecej, gdy produkcja z mikroinstalacji przewyzsza autokonsumpcje, nadmiar energii
oddawany jest do sieci. W przypadku, gdy w danym uktadzie sieci takich przypadkow jest wiele, energia wprowadzana
z instalacji PV moze powodowaé wzrost napiecia.

Taka sytuacja skutkuje naruszeniem limitéw napiecia maksymalnego w sieci nN?. Dlatego w ramach Instrukcji Ruchu
i Eksploatacji Sieci Dystrybucyjnej zostaty wprowadzone normy dziatania falownikéw w przydomowych instalacjach
PV, ktére w krytycznych sytuacjach ograniczajg ilo$¢ wprowadzanej energii czynnej?!. Instrukcja ruchu daje mozliwos¢
zdalnego ograniczania i odtgczania mikroinstalacji powyzej 10 kW przez OSD. Ponadto naktada obowigzek wyposazenia
falownikéw w zabezpieczenia napieciowe i czestotliwosciowe.

Realnym wyzwaniem w zwigzku z brakiem przygotowania sieci do rozwoju energetyki rozproszonej jest
automatyczne wytaczanie instalacji PV w szczycie produkcji, czyli przy wzroscie napiecia. Bez adekwatnych
inwestycji w sieci, takie zjawisko bedzie miato miejsce coraz czescie;j.

Wytaczanie mikroinstalacji jest zjawiskiem niepozadanym, poniewaz:
° powoduje straty dla prosumenta (zmniejsza przych6d/oszczedno$é z energii wprowadzanej do sieci),
o marnuje potencjat produkcji ,czystej” energii.

Jesli problem wytaczania instalacji PV nie zostanie rozwigzany, to bedzie to czynnikiem obnizajagcym optacalnos$¢
i demotywujacym potencjalne inwestycje w rozwéj mikroinstalacji w Polsce.

7.1.1. Rozwigzania po stronie operatoréw sieci dystrybucyjnych

Dyrektywa rynkowa poszerza zakres planowania sieci dystrybucyjnej o wytwarzanie rozproszone, nowe formy
zapotrzebowania i opcje elastycznosci. Projekt zmiany ustawy Prawo energetyczne i ustawy o odnawialnych Zrédtach
energii z czerwca 2021 r. powinien wdrozyé nowe wymogi tej dyrektywy. Plany rozwoju sieci (przygotowywane co dwa
lata) musza zapewniac przejrzysto$c¢ w zakresie potrzebnej srednio- i dtugoterminowej elastycznosci oraz okresla¢
planowane inwestycje na kolejnych pie¢ do dziesieciu lat.

Konieczne jest potozenie szczegdlnego nacisku na infrastrukture dystrybucyjng w celu potaczenia nowych mocy
wytworczych i nowych punktéw obcigzenia, w tym punktéw tadowania pojazdéw elektrycznych.

Przewiduje sie rowniez wykorzystanie alternatywnych sposobéw rozwoju sieci - niewymagajacych infrastruktury
kablowej: ,Plan rozwoju sieci obejmuje réwniez wykorzystanie odpowiedzi odbioru, efektywnosci energetycznej,
instalacji magazynowania energii lub innych zasobéw, ktére operator systemu dystrybucyjnego ma wykorzystac jako
rozwigzanie alternatywne dla rozbudowy systemu” (art. 32 dyrektywy rynkowej).

19 R. Jedrychowski, K. Sereja, System zarzqdzania sieciqg nn w swietle wymagar normy PN-EN 50438, Poznan University Of Technology Academic
Journals, ,Electrical Engineering”, nr 94/2018, s. 63-72.

20 »--bazujac na normie PN-EN 50160, obowigzkiem operatora sieci dystrybucyjnej (OSD) jest zapewnienie odbiorcy napiecia w granicach od
0,9 Un do 1,1 Un (95% prébek ze zbioru 10-minutowych wartosci érednich w ciagu tygodnia).” Zrédto: op. cit.

21 Tauron, Instrukcja Ruchu i Eksploatacji Sieci Dystrybucyjnej, 2021, https:/www.tauron-dystrybucja.pl/uslugi-dystrybucyjne/instrukcja-iriesd.
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Przedstawione w dalszej czesci analizy rozwigzania, ktére powinni zastosowac operatorzy sieci dystrybucyjnych,
umozliwiag modernizacje sieci na rzecz rozwoju zrédet rozproszonych.

Inwestycja w magazyny energii

Magazyny energii moga pobierac energie w trakcie nadwyzki produkcji, redukujac napiecie i ryzyko przecigzen
elementow sieci. Lokalne instalacje magazynujgce powinny obstugiwac sie¢ niskiego napiecia i pobiera¢
energie w szczycie produkcji z PV. Energia zgromadzona w magazynie powinna by¢ wykorzystywana w szczycie
wieczornym, gdy generacja ze zrédet PV jest juz nizsza. Magazyn powinien pracowac w cyklach dobowych,
aby moc przyjmowac energie w kolejnym dniu oraz z uwzglednieniem prognoz pogody i zapotrzebowania.

Zgodnie z zasadami funkcjonowania rynku wewnetrznego energii elektrycznej, OSD nie powinny by¢ spotkami
zarzadzajacymi magazynami energii, poniewaz nie powinny taczy¢ swojej dziatalnosci dystrybucji energii z jej
sprzedaza. W drodze wyijatku, dyrektywa rynkowa umozliwia inwestowanie OSD w magazyny energii bez
mozliwosci handlowania zmagazynowang energia i pod warunkiem pdzniejszego sprzedawania tych zasobdéw na
rynku konkurencyjnym. Transpozycja tych zapiséw znajduje sie w projekcie ustawy o zmianie ustawy - Prawo
energetyczne i ustawy o odnawialnych Zrédtach energiiz czerwca 2021 r. Operatorzy systeméw dystrybucyjnych
powinni by¢ inicjatorami inwestycji w magazyny energii, poniewaz posiadaja najbardziej aktualng informacje co
do potrzeb lokalnych, a koszty inwestycji mogg odzyskac w taryfach. W przysztosci tego typu ustugami mogg
by¢ zainteresowane inne niezalezne podmioty gospodarcze, biorac pod uwage zwiekszenie dynamiki cen oraz
rosnaca role rynkéw lokalnych. Oprécz rozwiazan konwencjonalnych, takich jak np. baterie litowo-jonowe,
do magazynowania energii mogg by¢ wykorzystywane elektrolizery do produkcji wodoru.

Modernizacja przewoddéw i transformatoréw

Wymiana przewoddéw napowietrznych na kable podziemne o zwiekszonym przekroju oraz zwiekszenie mocy
transformatoréw zmniejsza rezystancje i reaktancje, co redukuje negatywne oddziatywanie napieciowe
mikroinstalacji?2. Inwestycja w podobcigzeniowy przetacznik zaczepéw z automatyczng regulacjg napiecia
pozwala rozdzieli¢ i w pewnych granicach uniezalezni¢ napiecie w sieci niskiego napiecia od tego w sieci
$redniego napiecia. Pozwala to na optymalizacje funkcjonowania sieci przy wiekszej liczbie instalacji PV,

Poprawa dostepu do danych

Dostep do danych dotyczacych dynamiki produkcji i konsumpcji energii u prosumenta staje sie kluczowym
zagadnieniem, gdy liczba instalacji osigga prog krytyczny. Po pierwsze operatorzy sieci dystrybucyjnych
i operator sieci przesytowych musza mie¢ petng wiedze na temat zasobdéw rozproszonych w krajowej sieci
elektroenergetycznej, w tym danych statystycznych dotyczacych mocy i lokalizacji urzadzen.

Ustawa o odnawialnych zrédtach energii?* przewidziata koniecznos¢ informowania Urzedu Regulacji Energetyki
przez OSD m.in. o liczbie i mocy przytaczanych mikroinstalacji oraz o rejestracji prosumentéw (art. 6a). Istnieje
tez rejestr matych instalacji prowadzony i publikowany przez URE?>,

Dodatkowo nowelizacja prawa energetycznego z grudnia 2020 r.2¢ przewiduje stworzenie Centralnego Systemu
Informacji Rynku Energii (CSIRE), ktérego operatorem bedzie Operator Informacji o Rynku Energii (OIRE).
Operatorem zostanie PSE S.A., czyli polski operator sieci przesytowych. Dzieki utworzeniu CSIRE powstanie
jedna spéjna baza danych i informacji na temat rynku energii. Korzystanie z tych danych powinno utatwi¢
optymalizacje wykorzystywania zasobéw sieciowych, zwtaszcza w kontekscie wytwarzania energii z OZE?’.

22

23

24
25

26

27

P. Kacejko, P. Pijarski, Ograniczenie wzrostu napiecia spowodowane intensywnym rozwojem fotowoltaiki w sieci nn, Politechnika Lubelska,
,Energia Elektryczna” 9/2018, https:/www.cire.pl/pliki/2/2018/ograniczenie_wzrostu_napiecia____p__kacejko_p__pijarski_zm.pdf.
SGB-SMIT, RONT - transformator rozdzielczy z automatycznq regulacjq napiecia, http:/www.sgb-smit.pl/wp-content/uploads/RONT-
Transformator-z-podobciazeniowym-przelacznikiem-zaczepow.pdf.

Ustawa z dnia 20 lutego 2015 r. o odnawialnych Zrédtach energii (t.j. Dz.U. z 2021 r. poz. 1093).

Zgodnie z art. 8 ust. 1 ustawy o odnawialnych Zrédtach energii organem prowadzacym rejestr wytwércow energii w matej instalacji jest
Prezes Urzedu Regulacji Energetyki.

Minister Klimatu i Srodowiska, Rzgdowy projekt ustawy o zmianie ustawy - Prawo energetyczne oraz niektérych innych ustaw, 2020,
https:/sejm.gov.pl/Sejm9.nsf/druk.xsp?nr=808.

Polskie Sieci Elektroenergetyczne, Informacje ogdlne OIRE, https:/www.pse.pl/oire/informacje-ogolne.



4. Lepszy dostep do informacji na temat zuzycia energii i taryf dynamicznych
Inteligentne liczniki s3 podstawa systemu energetycznego przysztosci. Informuja o dynamice produkgji
i konsumpciji energii. To narzedzie aktywnej komunikacji pomiedzy OSD a odbiorca oraz niezbedny element
infrastruktury sieciowej, utatwiajacy integracje zrédet rozproszonych. Stanowia takze pierwszy krok do
elastycznego korzystania z sieci - dajg sygnat OSD o tym, co sie dzieje z licznikiem prosumenta, a prosumenta
informuja o biezacej sytuacji bilansowej na rynku energii (np. o cenach energii). Zgodnie z rzadowym projektem
nowelizacji prawa energetycznego z grudnia 2020 r., do 2028 r. 80% licznikdéw ma by¢ inteligentnych.

5. Widrozenie rozwigzan SMART
Instalacja inteligentnych licznikéw umozliwi wdrozenie systemow, ktére znaczaco poprawia koordynacje
pracy urzadzen miedzy transformatorem, magazynami energii i instalacjami PV (falownikami). Rozwigzania
inteligentne beda wymagaty, by stacje SN/nN byty wyposazone w transformatory z przetacznikiem zaczepow,
pozwalajace na regulacje napiecia pod obcigzeniem oraz lokalne systemy sterowania i nadzoru (SSiN)?2. Systemy
komunikacji pozwolg zautomatyzowac procesy zwigzane z poborem energii przez magazyny (zasobniki energii)
czy ograniczaniem wprowadzania energii do sieci przez falowniki.

7.1.2. Rozwigzania po stronie prosumentéw

Prosumenci majg ograniczony wptyw na profil produkcji energii - sg zalezni od pogody. Majg natomiast mozliwos¢
dostosowywania profilu konsumpcji energii do jej produkcji oraz aktualnej sytuacji na rynku energii. Moga reagowac
na podaz energii poprzez nastepujace dziatania:

1. Magazynowanie energii
Najprostszym sposobem magazynowania energii jest ogrzewanie wody uzytkowej. Kolejna mozliwos$¢
to tadowanie pojazddéw elektrycznych w momencie szczytu produkcji energii (wtasnej lub z budynku, przy
ktorym auto jest zaparkowane), a takze w nocy, gdy pobdr w KSE jest niski. Mozliwy jest rowniez zakup
domowych magazyndéw energii, jednak jest to rozwigzanie znacznie drozsze niz w przypadku duzych instalacji
obstugiwanych przez lokalng spétke energetyczng (np. OSD lub agregatora) w zwigzku z czym wspieranie
domowych magazynéw z publicznych pieniedzy jest rozwigzaniem kontrowersyjnym?’.

2. Zmiana profilu zuzycia
Prosumenci moga dostosowac wykorzystywanie energii do najbardziej energochtonnych czynnosci w celu
optymalizacji profilu zuzycia do produkcji lub ceny energii. Takimi czynnos$ciami sg np. pranie/suszenie ubran,
uruchamianie zmywarki do naczyn, gotowanie i pieczenie oraz odkurzanie czy prasowanie. O ile nie wszystkie
te praktyki sg tatwe do wdrozenia, to np. wiele pralek i zmywarek posiada opcje programowania pracy
w konkretnym czasie.

Dalszy rozwdéj mikroinstalacji bedzie wymagat dziatan po stronie OSD i odbiorcéw aktywnych. Operatorzy sieci
dystrybucyjnych powinni inwestowac w infrastrukture w celu umozliwienia dalszego podtaczania mikrozrédet do sieci.
Jednoczesnie prosumenci i inni odbiorcy koricowi powinni by¢ zachecani do zmian nawykéw korzystania z energii
elektrycznej. Wdrozenie tych rozwigzan bedzie wymagato jednak wprowadzenia bodZcéw ekonomicznych.

28 R. Jedrychowski, K. Sereja, Mechanizmy komunikacji mozliwe do wykorzystania w sterowaniu pracq sieci nn, Poznan University Of Technology
Academic Journals, ,Electric Engineering”, nr 98(2018).
29 Lazard, Levelized Cost of Energy, Levelized Cost of Storage, and Levelized Cost of Hydrogen, 2020, https:/www.lazard.com/perspective/

levelized-cost-of-energy-levelized-cost-of-storage-and-levelized-cost-of-hydrogen/.
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7.2.  Wprowadzanie bodZzcéw ekonomicznych

7.2.1. Systemy wsparcia prosumentow

Prosumenci moga by¢ wspierani finansowo na dwa gtéwne sposoby:

° dzieki wsparciu operacyjnemu, czyli sposobie rozliczania energii wprowadzanej do sieci,

° dzieki wsparciu inwestycyjnemu w postaci dotacji, dostepowi do kredytéw preferencyjnych oraz
ulg podatkowych.

Na swiecie funkcjonuje wiele wariantéw systemoéw wsparcia operacyjnego, wsrdd ktérych mozna wyréznic trzy
podstawowe - kazdy z nich ma inny wptyw na system energetyczny, optacalnos¢ inwestycji i inaczej zacheca do
optymalizacji korzystania z energii®°.

1.

Bilansowanie netto (ang. net energy metering)

Bilansowanie netto polega na tym, ze odbiorca zuzywa samodzielnie wytworzong energie elektryczng, a nadwyzki
wprowadza do sieci. W rachunku za energie nastepuje bilansowanie - wprowadzone nadwyzki sa odejmowane
od energii pobranej. Obniza to wysoko$¢ kosztéw na rachunku, co przektada sie na oszczednosci dla prosumenta.
W zaleznosci od modelu rozliczen, jesli prosument wprowadzi wiecej energii niz skonsumowat w danym okresie
rozliczeniowym, nadwyzka ta albo przepada, albo jest sprzedawana po wczesniej ustalonej stawce.

Kup wszystko, sprzedaj wszystko (ang. buy all, sell all)

Podejscie ,kup wszystko, sprzedaj wszystko” catkowicie oddziela energie wprowadzang do sieci od energii
pobieranej z niej. Klient nie korzysta z energii wytworzonej samodzielnie, dlatego wytwarzanie jej nie zacheca
do zmiany profilu zuzycia (autokonsumpcji). Energia wprowadzana do sieci jest rozliczana na podstawie
wczesniej ustalonej stawki.

Rozliczenie netto (ang. net billing)

W metodzie rozliczen netto odbiorca zuzywa samodzielnie wytworzona energie elektryczna, a nadwyzke
sprzedaje. Cata wprowadzona do sieci energia jest rozliczana po ustalonej z géry stawce sprzedazy. Zuzycie
netto jest natomiast rozliczane oddzielnie wedtug stawki detaliczne;j.

Gtéwne zasady funkcjonowania tych trzech operacyjnych systemdéw wsparcia rozwoju mikroinstalacji zostaty
przedstawione w tabeli 1.

National Renewable Energy Laboratory, Grid-Connected Distributed Generation: Compensation Mechanism Basics, 2017, https:/www.nrel.
gov/docs/fy18osti/68469.pdf.
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Dozwolona autokonsumpcja

Bilansowanie energii netto

Tak

Tabela 1. Przeglad systeméw wsparcia operacyjnego prosumentéw

Kup wszystko,
sprzedaj wszystko

Nie

Rozliczanie netto

Tak

Czestotliwosc rozliczen

Ustalony okres rozliczeniowy

Ustalony okres rozliczeniowy

Natychmiastowe

Wielkosci mierzone i rozliczane

e Konsumpcja netto
w okresie rozliczeniowym.
o Nadwyzka energii
sprzedana lub przechowana
na kolejny okres

e Konsumpcja brutto

w okresie rozliczeniowym.
Produkcja brutto w okresie
rozliczeniowym

Natychmiastowa
konsumpcja netto w trakcie
okresu rozliczeniowego.
Natychmiastowe
wprowadzanie nadwyzki
netto w trakcie okresu
rozliczeniowego

Wolumen zastosowania taryfy

e Skumulowana nadwyzka
energii, ktéra nie moze juz
by¢ odebrana po okresie
rozliczeniowym

Produkcja energii brutto

Natychmiastowe
wprowadzone nadwyzki
netto

Zalety posiadania instalacji

e Cena hurtowa za
nieodebrang nadwyzkowa
energie

e Oszczednosc na kosztach
detalicznych cen energii
w trakcie autokonsumpcji
i po wprowadzeniu energii
do sieci

Wynagrodzenie wedtug
stawki za energie
wprowadzong brutto

Oszczednos$é na kosztach
detalicznych cen energii
w trakcie autokonsumpcji.
Wynagrodzenie wedtug
stawki za energie
wprowadzong netto

Przechowywanie nadwyzki

bilansowej w trakcie okresu Tak Nie Nie
rozliczeniowego
o Spoétka obrotu o Potencjalnie doktadniejsze
i dystrybucyjna nie wynagrodzenie za energie
pomniejsza wolumenu wprowadzong do sieci.
Gtéwne zalety Prostota sprzedazy. e Moze promowacd

Potencjalnie doktadniejsze
wynagrodzenie za energie
wprowadzong do sieci

autokonsumpcje

Zrédto: opracowanie na podstawie National Renewable Energy Laboratory, Grid-Connected Distributed Generation: Compensation
Mechanism Basics, 2017, https:/www.nrel.gov/docs/fy18osti/68469.pdf.

Systemy dziatajace na podstawie rozliczania finansowego (kup wszystko, sprzedaj wszystko i rozliczanie netto) maja
przewage nad bilansowaniem netto, poniewaz rozliczajg osobno energie wprowadzong i odebrang przez prosumenta.
Pozwala to na wdrazanie systemow elastycznosci na podstawie bodzcow cenowych i taryf dynamicznych. Jednoczesnie
oba te systemy s3g zasadniczo zgodne z dyrektywa rynkowa.

Najwiekszym wyzwaniem przy wdrazaniu systemu wsparcia operacyjnego na bazie rozliczania finansowego
jest ustalenie ceny zakupu energii od prosumenta. Nie moze ona by¢ ani zbyt wysoka, prowadzac do
nadmiernego wsparcia, ani zbyt niska, zniechecajac do inwestycji. Cena powinna tez by¢ przejrzysta i mozliwie
pozbawiona ryzyka zmiennosci, zeby zacheci¢ mniejszych inwestoréw.

7.2.2. Wsparcie prosumentow w Polsce

W Polsce stosowany jest system bilansowania netto (tzw. opusty). Rdzni sie on od typowego systemu bilansowania
netto tym, Zze za wprowadzong energie bilansowana jest nie tylko energia elektryczna (jej koszt), ale tez czeSciowo
koszt dystrybucji. Prosumentom nie przystuguje tez wynagrodzenie za energie wprowadzong do sieci, ktéra nie zostata
zbilansowana w okresie rozliczeniowym.
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Wyprodukowana w mikroinstalacji energia elektryczna moze zosta¢ bezposrednio zuzyta przez prosumenta lub oddana
do sieci. W ciaggu kolejnych 12 miesiecy czesSciowy udziat energii oddanej do sieci moze zostac¢ odebrany, a prosument
nie poniesie z tego tytutu kosztéw poboru energii elektrycznej, zmiennych optat dystrybucyjnych oraz kosztéw
zwiazanych z systemami wsparcia. llos¢ energii, ktérag prosument moze odebrac bezptatnie w zamian za energie
wczesniej wprowadzong do sieci, wynosi:

° 80% w przypadku mikroinstalacji o mocy do 10 kW,

° 70% w przypadku mikroinstalacji o mocy od 10 do 50 kW.

Taki system rozliczania obowigzuje przez 15 lat od podtaczenia instalacji do sieci.

Ze wzgledu na to, ze system opustdéw sam w sobie nie byt wystarczajgco atrakcyjny dla uzytkownikéw, by doprowadzié¢
do rozwoju mikroinstalacji®!, powstaty dodatkowe zachety w postaci systemow wsparcia inwestycyjnego. Oferowane
sg dotacje i pozyczki preferencyjne z programoéw krajowych, miejskich i funduszy europejskich. Dodatkowo istnieje
ulga podatkowa (tzw. termomodernizacyjna) dla gospodarstw domowych, a instalacje fotowoltaiczne kwalifikujg sie
do nizszej stawki podatku VAT - 8% zamiast 23%. W tabeli 2 zostaty przedstawione najwazniejsze programy wsparcia
inwestycyjnego dostepne w catym kraju.

Tabela 2. Krajowe systemy wparcia inwestycyjnego w mikroinstalacje OZE

Warunki

Program

Rodzaj wsparcia Wysokos¢ wsparcia Rodzaj beneficjenta

Méi prad* Dotacia 50% kosztéw instalacji, Moc instalacji: Gospodarstwo
I Pra ! maksymalnie 3 tys. zt 2-10 kW domowe
. 50% kosztow instalacji,
Dotacja N
maksymalnie 5 tys. zt
Wymiana zrédta ciepta
Mozliwos¢ wziecia Gospodarstwo
Czyste powietrze Pozyczka preferencyjna | pozyczki preferencyjnej domr;we

(RRSO 6,11%)

Ulga od podatku

Ulga podatkowa (tzw.
termomodernizacyjna)

PIT (17% lub 32%),
maksymalnie 53 tys. zt

Okres amortyzacji
do 6 lat

Agroenergia

Dotacja

20% kosztow instalacji,
maksymalnie 15 tys. zt

Moc instalacji:
10-30 kW

13% kosztéw instalacji,
maksymalnie 25 tys. zt

Moc instalacji:
30-50 kW

Dziatalnos¢ rolnicza
lub wykonujaca ustugi
rolnicze, 1-300 ha

15

*W trakcie pisania tego raportu wyczerpywata sie pula dostepnych srodkéw z programu Méj Prad na rok 2021 i zostaty zapowiedziane
zmiany warunkow wsparcia.

Zrédto: opracowanie wiasne na podstawie zatozen Programu Czyste Powietrze: Maksymalne dotacje dla poszczegéinych kategorii
kosztéw kwalifikowanych, 2021, https://czystepowietrze.gov.pl/czyste-powietrze/#maksymalne-dotacje; Ulga termomodernizacyjna,
2021, https://czystepowietrze.gov.pl/ulga-termomodernizacyjna/; Agroenergia, Dofinansowanie na fotowoltaike dla rolnictwa, 2021,
https:/www.agroenergia2020.eu/; Méj prad, Program dofinansowania mikroinstalacji fotowoltaicznych, https:/mojprad.gov.pl/.

Systemy wsparcia inwestycyjnego majag predefiniowane budzety i okresy dziatania, wiec nie s3 tak stabilne jak
systemy wsparcia operacyjnego. Wyjatkiem jest ulga termomodernizacyjna, ktéra podobnie jak system opustow, jest
zagwarantowana prawnie (w ustawie o podatku dochodowym od oséb fizycznych).

31 Instytut Energetyki Odnawialnej, Rola Regionalnych Programéw Operacyjnych w stymulowaniu rozwoju rynku fotowoltaiki w Polsce, 2020,
https://ieo.pl/pl/aktualnosci/1475-rola-regionalnych-programow-operacyjnych-w-stymulowaniu-rozwoju-rynku-fotowoltaiki-w-polsce.
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7.2.3. Nadchodzgca reforma systemu wsparcia prosumentéw w Polsce

Ze wzgledu na zmieniajace sie warunki prawne i rynkowe zmiana modelu wsparcia energetyki prosumenckiej jest
nieunikniona. Reforma powinna wiec dostosowac system do wymogow tzw. pakietu zimowego®?, wedtug ktérego
prosumenci powinni by¢ rozliczani osobno za energie wprowadzang do sieci i pobierang z niej. W zwigzku z tym
powstanie koniecznos¢ wprowadzenia systemu rozliczania finansowego i ustalenia stawki zakupu energii od prosumenta.

Stawka zbyt niska lub taka, ktéra nie jest stata (np. bazujaca na dynamicznej cenie energii rynkowej) albo spowoduje
zahamowanie rozwoju mikroinstalacji (ze wzgledu na brak optacalnosci lub ryzyko inwestycyjne), albo bedzie wymagata
dodatkowych bodzZcow ze strony systemdw wsparcia inwestycyjnego.

Stata stawka ceny odbioru energii moze:

° zachecac do dalszego rozwoju mikroinstalacji bez koniecznosci wprowadzania (i utrzymywania)
systemow wsparcia inwestycyjnego,

° dac gwarancje przychodu, zmniejszajac ryzyko inwestycyjne (i kosztow kapitatu),

° by¢ dostosowywana do warunkéw rynkowych dla nowych inwestycji (np. cen energii, kosztéw
instalacji),

° by¢ wieksza dla mniejszych instalacji (gdy koszt instalacji za kW jest wiekszy) i mniejsza dla wiekszych
instalacji.

System cen statych juz dziata w Polsce od czasu wprowadzenia aukcji OZE w 2016 r. Wynagradza on wytworcow
energii z OZE na podstawie wczesniej zebranych $rodkéw od uzytkownikéw koncowych, co przedstawia rysunek 5.
Od 2018 r. ceny state obowiagzuja tez niektére inwestycje powstajace poza aukcjami, wspierajac mate instalacje
biogazowe i hydrotechniczne?.

Rysunek 5. Schemat optaty OZE
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Zrodto: opracowanie wtasne.

32 Artykut 15 ust. 4 dyrektywy rynkowe;j.
33 Artykut 70e ustawy o odnawialnych zrédtach energii.
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W rachunkach za energie elektryczng istnieje pozycja ,optata OZE”, wynoszaca w 2021 r. 2,20 zt/MWh, ktéra jest
doliczana do ilosci zuzytej energii®4. Biorac pod uwage, Ze $rednie zuzycie energii wynosi niecaty 1 MWh/rok na osobe
w gospodarstwie domowym, jest to koszt znikomy?®>.

Zasadniczo $rodki z optaty OZE pokrywaija tylko réznice miedzy zagwarantowana ceng po wygranej aukcji a jej ceng
rynkowa. Na przyktad, gdyby srednia cena sprzedazy energii wyniosta 300 zt/MWHh, a ustalony przychéd na podstawie
wygranej aukcji wynosit 350 zt/MWHh, to ostatecznie $rodki z optaty OZE pokrytyby tylko 50 zt/MWh.

W przypadku obowigzywania systemu cen statych dla mikroinstalacji, to spétka obrotu kupowataby energie od
prosumenta i sprzedawata jg innym odbiorcom koricowym. Jesli cena, za ktérg sprzedataby energie bytaby nizsza niz
cena gwarantowana prosumentowi, to réznice spotka odzyskataby z optaty OZE.

Dostosowywanie przez rzad cen statych wzgledem wielkosci instalacji i w czasie umozliwia dopasowywanie wsparcia
do warunkéw rynkowych, bodzcujac rozwoj mikroinstalacji bez ryzyka nadmiernego wsparcia.

Przyktadem strategicznego stosowania cen statych dla mikroinstalacji jest system niemiecki (rysunek 6), gdzie z roku
na rok dokonywana jest ich rewizja na podstawie analizy rynku.

Rysunek 6. Zmieniajgca sie stala stawka zakupu energii fotowoltaicznej w odniesieniu do warunkéw rynkowych
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Zrédto: Fraunhofer, Recent Facts about Photovoltaics in Germany, 2021, s. 12, https:/www.ise.fraunhofer.de/content/dam/ise/en/
documents/publications/studies/recent-facts-about-photovoltaics-in-germany.pdf.

Dla roku 2021 ceny state zostaty ustalone na poziomie 8,16 eurocentéw/kWh dla najmniejszych instalacji. Co wazne,
niemieckie stawki ustalane sg na 20 lat%, podczas gdy w polskich systemach okres wsparcia trwa 15 lat.

Systemy oparte o ceny state w sposoéb transparentny pokazuja koszty systemowe i korzysci dla prosumentéw. Wymagaja
one jednak rozliczenia przez wptywy z optat OZE. W systemie rozliczania netto, gdy cena stata jest ustalona ponizej ceny
energii, zachecaja tez do wiekszej autokonsumpcji w czasie rzeczywistym. Co wiecej, sa kompatybilne z funkcjonowaniem
nowoczesnego systemu elektroenergetycznego zgodnego z tzw. pakietem zimowym.

34 Urzad Regulacji Energetyki, Wysokosci stawki optaty OZE na dany rok kalendarzowy, 2020, https:/www.ure.gov.pl/pl/oze/stawki-oplaty-
oze/7857 Wysokosci-stawki-oplaty-OZE-na-dany-rok-kalendarzowy.html.

35 Gtowny Urzad Statystyczny, Zuzycie energii w gospodarstwach domowych w 2018 r., 2019, s. 36, https://stat.gov.pl/download/gfx/
portalinformacyjny/pl/defaultaktualnosci/5485/2/4/1/zuzycie_energii_w_gospodarstwach_domowych_w_2018.pdf.

36 Fraunhofer, Recent Facts about Photovoltaics in Germany, 2021, s. 12, https:/www.ise.fraunhofer.de/content/dam/ise/en/documents/

publications/studies/recent-facts-about-photovoltaics-in-germany.pdf.



Wraz z rozwojem réznych technologii licznikowych oraz niskokosztowych rozwiazan informatycznych stuzacych ich
sterowaniu, profil zuzycia energii przez konsumentéw moze zostac uelastyczniony w odniesieniu do wytwarzania,
warunkéw sieciowych i rynkowych. W aktywnym uczestniczeniu w rynku moga poméc firmy, ktdre beda zrzesza¢
prosumentdow i w ich imieniu oferowac ustugi z zakresu zarzadzania popytem (ang. Demand Side Management - DSM).

7.2.4. Agregatorzy

Moga one tworzy¢ zachety ekonomiczne do zmiany profilu zuzycia energii.

Zgodnie z prawem unijnym regulacje krajowe powinny umozliwia¢ niedyskryminacyjny dostep do rynku, np. dla
agregatoréw bedacych stronami trzecimi, ktére moga zaoferowad taczng elastycznos$é réznym rynkom energii elektrycznej,
a takze OSD (art. 17 dyrektywy rynkowej). Projekt ustawy umozliwiajacej funkcjonowanie agregatorom w Polsce
zostat juz przygotowany i ogtoszony w czerwcu 2021 r. Dziatanie takiego agregatora omoéwiono na przyktadzie

przedsiebiorstwa Voltalis.

Voltalis to przedsiebiorstwo $wiadczace ustugi energetyczne z siedzibg we Francji, ktére agreguje
ponad 100 tys. gospodarstw domowych i punktéw handlowych¥. Sprzedaje ono ustugi elastycznosci
na zorganizowanych rynkach energii - hurtowych i bilansujacych. Oferuje tez ustuge ,poza-sieciowg”
dla OSD w celu unikniecia $rednioterminowych inwestycji w sie¢ poprzez redukowanie popytu w okresach
wysokiego obcigzenia. Agregowany jest potencjat wytwodrczy lub zmniejszania i zwiekszania poboru energii
w nastepujacych urzadzeniach:

° magazyny energii,

° pojazdy elektryczne,

° instalacje grzewcze (pompy ciepta, grzatki w zasobnikach wodnych),
° systemy wentylacyjne,

° klimatyzatory,

° jednostki wytworcze.

Firma instaluje swoj wtasny licznik, ktéry oferuje wiecej kontroli niz przecietny licznik inteligentny. Posiada
on cztery podliczniki podtgczone do gtéwnych urzadzen, dzieki czemu umozliwia komunikacje z nimi
w czasie rzeczywistym. Licznik optymalizuje prace tych urzadzen poprzez redukcje poboru mocy minuta
po minucie. R6znica miedzy architektura Voltalis a inteligentnym licznikiem polega na tym, Ze ten ostatni
mierzy tylko zuzycie i dlatego moze by¢ podstawa do rozliczen, podczas gdy ,licznik aktywny” (Voltalis box)
z podlicznikami jest w stanie dodatkowo kontrolowaé gtéwne urzadzenia.

System ten jest korzystny dla OSD ze wzgledu na:

° zarzadzanie szczytowym zapotrzebowaniem poprzez ograniczanie nadmiarowego poboru
mocy,
° kontrole czestotliwosci poprzez ograniczanie potrzeby wytgczania poboru energii

z rozproszonych OZE.

Licznik dziata jako inteligentny system zarzadzania energia w domu. Dla konsumenta skutkuje to optymalizacja
zuzycia energii poprzez zwiekszong autokonsumpcje i redukcje poboru. W efekcie dochodzi do oszczednosci
na rachunkach wynoszacych do ok. 15%.

37

Voltalis, Demand side response today for tomorrow, 2020, webinarium, https:/corporate.voltalis.com/corporate.
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Uzasadnienie biznesowe dla agregatoréw zalezy w duzym stopniu od wymogu rekompensaty takich ustug w przepisach
krajowych. Ograniczenie poboru mocy przez agregatora oznacza, ze dostawca energii nie jest w stanie rozliczyc sie z ilosci
energii elektrycznej, ktdrg wezesniej zamowit. Generuje to dla niego strate. Rekompensata dla dostawcy?® lub ewentualny
wktad podmiotu zagregowanego w taka rekompensate s3 uzaleznione od testu korzysci netto (zgodnie z art. 17
dyrektywy w sprawie wspélnych zasad rynku wewnetrznego energii elektrycznej).

Test ten jest istotny, poniewaz o ile dostawca jest stratny ze wzgledu na niedostarczenie zamoéwionej energii, to
obnizenie popytu zmniejsza jej warto$¢ rynkowa. To zwieksza marze na energii dostarczonej, co moze sumarycznie
skutkowac jednak wiekszymi przychodami dla dostawcy energii.

7.2.5. Spolecznosci energetyczne

Organizowanie sie aktywnych konsumentéw, produkujacych i konsumujacych wytworzong energie, to kolejny element
lepszej integracji odnawialnych Zrédet rozproszonych w sieci. Agregowanie zakupdw instalacji (np. wigczanie do wspdlnych
zakupéw lokalnego biznesu i budynkéw nalezacych do jednostek samorzadu terytorialnego) moze zmniejsza¢ marze
i koszty dla wszystkich cztonkéw takiej spotecznosci. Przyniesie to szczegdlng korzy$¢ grupom, ktére zazwyczaj
napotykaja na wysokie bariery inwestowania w OZE, czyli rodzinom o przecietnych dochodach i dzierzawcom.

Jednoczesnie stosowanie rozwiagzan inteligentnych wraz z technologiami zapewniajacymi elastyczno$¢ poprawia
integracje Zrédet rozproszonych w sieci niskiego napiecia. Dyrektywy OZE i rynkowa wymagaja by w panstwach UE
zostaty stworzone ramy prawne dla rozwoju spotecznosci energetycznych. Krajowy projekt ustawy nowelizujacej
ustawe OZE z czerwca 2021 r. ma na celu wdrozenie wtasnie tych wymogdw.

Funkcjonowanie spotecznosci energetycznej dobrze obrazuje przyktad z Belgii:

W okresie od marca 2018 r. do stycznia 2020 r. w Gandawie w Belgii przeprowadzono projekt pilotazowy
dotyczacy grupowania aktywnych konsumentéw. Projekt Buurzame Stroom (,elektrycznos¢ sasiedzka”)
realizowany byt w dzielnicy robotniczej i obejmowat m.in. lokalng spétdzielnie, DSO Fluvius oraz dostawce
energii Ecopower®. W ramach projektu powstaty inwestycje, ktére doprowadzity do zainstalowania
elektrowni fotowoltaicznych w 102 domach mieszkalnych, 2 blokach mieszkalnych, 8 nieruchomosciach
wynajmowanych, 2 szkotach i 8 matych przedsiebiorstwach - o tacznej mocy 720 kWhp.

Wsparcie ze strony europejskiego projektu Horyzont 2020 pozwolito na zainstalowanie 100 inteligentnych
licznikdéw w celu zbadania, w jaki sposéb uczestnicy moga wspdlnie stac sie bardziej niezalezni od sieci.
W ramach projektu Interreg cVPP (Community Virtual Power Plant) zainstalowano w okolicy 16 magazynéw
energii o mocy 6,6 kWh i potagczono je za pomocs inteligentnego systemu zarzadzania energia z instalacja
fotowoltaiczng o mocy 500 kWp*.

Pozwolito to spétdzielni poprawié sposéb zarzadzania i sprzedazy energii wytwarzanej przez panele stoneczne.
CVPP przetestowato, jak oszczedzac energie w szczycie i jak kontrolowaé napiecie. Inteligentne sterowanie
bateriami w CVPP okazato sie by¢ skuteczne w zapobieganiu wytaczania inwerterow*..

38 Regulatory Assistance Project, Supplier Compensation, 2018, https:/www.raponline.org/knowledge-center/article-17-
of-the-recast-internal-market-directive-and-the-benefits-of-aggregated-demand-response/.

39 Buurzame Stroom, Eindrapport. Resultaten - conclusies - aanbevelingen, 2020, https:/samenlevingsopbouwgent.be/wp-content/uploads/
sites/6/2020/01/20200121_PU_Buurzame-Stroom-Eindrapport-LR.pdf.

40 Interreg, Find a project near you, https:/www.nweurope.eu/projects/project-search/cvpp-community-based-virtual-power-plant.

41 Interreg, cVPP, https:/energent.be/projecten/innovatieprojecten/interreg/.



7.2.6. Taryfy dynamiczne

Odbiorca koncowy objety jest dwoma gtéwnymi taryfami: za pobieranie energii i za jej przesytanie (opfata sieciowa).
W obecnym modelu odbiorcy przytaczeni do sieci niskiego napiecia korzystaja z taryf, ktdre sa zasadniczo statyczne.
Stawki te albo nie zmieniaja sie wcale, albo sg zréznicowane w zaleznosci od poszczegdlnych godzin w dni pracujace
i weekendy. Nie odzwierciedlaja jednak prawdziwych cen rynkowych czy poziomdéw obcigzenia sieci.

W zwiazku z tym w roku 2021 Ministerstwo Klimatu i Srodowiska zaproponowato wdrozenie taryf dynamicznych dla
energii elektrycznej. Pozwolitoby to aktywowac odbiorcéw koricowych - bodzce cenowe zachecatyby do zmniejszania
poboru w momentach wyzszych cen (kiedy wystepuje niedobdr mocy w systemie). Zmienno$¢ cen w ciggu doby
oraz z miesigca na miesiac przedstawia rysunek 7.

Rysunek 7. Miesigczne $redniowazone ceny energii elektrycznej w ciggu 24 godzin doby (z}/MWh)
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Zrodto: TowarowaGietdaEnergii,Raport miesieczny.Czerwiec2021,2021, https://tge.pl/pub/TGE/files/statystyki/raporty_miesieczne/
RAPORT_2021_06.pdf.

Rada Europejskich Regulatoréw Energetyki wskazuje jednak, ze wprowadzenie dynamicznych cen wytacznie w odniesieniu
do sprzedazy energii elektrycznej (w krajach UE jej udziat stanowi przecietnie jednga trzecig rachunku) bedzie dawato
zbyt niskie korzysci finansowe odbiorcom, dlatego warto wprowadza¢ takze dynamiczne taryfy sieciowe*2.

Wprowadzenie dynamicznych taryf zaréwno za pobierang energie, jak i jej dystrybucje, mogtoby stanowic silny bodziec
dla odbiorcéw posiadajacych zrodto wytworcze oraz licznik inteligentny.

42 Council of European Energy Regulators, Recommendations on Dynamic Price Implementation, 2020, https:/www.ceer.eu/
documents/104400/-/-/2ccé6dfac-8aa7-9460-ac19-4cdf96f8ccdO.
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7.2.7. Wynagrodzenie operatorow sieci dystrybucyjnych

W ostatnich latach w Polsce nie byto duzych wzrostéw optat dystrybucyjnych. Biorgc jednak pod uwage konieczne
nakfady inwestycyjne na sieci niskiego i $redniego napiecia, nalezy spodziewac sie, ze stawki sieciowe beda znéw
wzrastaé. W przeciwnym wypadku operatorzy systemoéw dystrybucyjnych nie beda w stanie sfinansowac niezbednych
przedsiewzie¢ modernizacyjnych czy inwestycyjnych. Jednoczes$nie odpowiednie regulacje i bodZce cenowe powinny
pomoc unikngé wysokich kosztéw rozbudowy sieci“.

Taryfy dynamiczne, ktére zacheca do oszczedzania energii i przesuwania zapotrzebowania na nig w czasie,
moga wptyna¢ na zmniejszenie kosztoéw przysztych inwestycji. Pozwoli to efektywnie wykorzystac dostepne
srodki finansowe i unikng¢ przeinwestowania.

Dynamiczne ceny zwiekszaja jednak ryzyko zmniejszenia przychodu dla operatoréw sieci*. Z uwagi na wzrastajaca
efektywnos¢ energetyczng wykorzystywanych urzadzen i coraz wieksza autokonsumpcje, ilos¢ energii elektrycznej
pobieranej z sieci moze sie zmniejszy¢, a operatorzy nie pokryjg ponoszonych kosztéw. Paradoksalnie, oszczednosci energii
i przesuniecie obciazenia powoduja utrate przychodéw OSD w sytuacji, kiedy te przychody s3 zalezne od wolumenu
zuzycia®.

Mamy zatem do czynienia z przeciwnymi oczekiwaniami uczestnikow rynku:

° Dla odbiorcéw to ceny dynamiczne sg nosnikiem informacji, ile w danej chwili jest warta energia
elektryczna pobrana z sieci. Dzieki temu maja oni szanse na zmiane godzin zuzycia oraz wiazaca
sie z tym oszczednosé.

° Dla OSD najtatwiejszym rozwigzaniem, by odzyskaé poniesione koszty, jest stosowanie optat statych
i niezaleznych od zuzycia.

Te wtasnie strukturalne réznice trzeba przezwyciezy¢ w nowym modelu taryfowania.

W przypadku przedsiebiorstw regulowanych problem ten moze zosta¢ rozwigzany poprzez oddzielenie przychodow
sieci od tego, jaka ilo$¢ kWh bedzie przez nig dystrybuowana*. Odchylenia rzeczywistych przychodéw od przychodéw
,dozwolonych” s3 odzyskiwane (lub zwracane) poprzez niewielkie korekty cen w nastepnym okresie. Jest to mozliwe
dzieki wprowadzeniu tzw. konta regulacyjnego - mechanizmu pozwalajgcego regulatorowi na rozliczenie nadwyzki lub
niedoboru przychodéw podmiotu regulowanego w kolejnym okresie taryfowym. Ma to pozwoli¢ OSD na stabilizacje
i przewidywalnos$¢ dochodoéw, a takze zachecié ich do inwestowania. Konta regulacyjne dla OSD zostaty wprowadzone
w Polsce w listopadzie 2020 r.#”

43 Agora Verkehrswende, Verteilnetzausbau fiir die Energiewende - Elektromobilitdt im Fokus, 2019, https:/www.agora-verkehrswende.de/
projekte/verteilnetzausbau-fuer-die-energiewende-elektromobilitaet-im-fokus/.

44 Eurelectric, Network Tariffs, 2016, https:/cdn.eurelectric.org/media/2012/network_tariffs__position_paper_final_as-2016-030-0149-01-
e-h-5AF7DC88.pdf.

45 Directorate-General for Energy, Study on tariff design for distribution systems. Final Report, 2015, https:/ec.europa.eu/energy/sites/ener/
files/documents/20150313%20Tariff%20report%20fina_revREF-E.PDF.

46 Regulatory Assistance Project, Revenue Regulation and Decoupling: A Guide to Theory and Application, 2016, https:/www.raponline.org/wp-
content/uploads/2016/11/rap-revenue-regulation-decoupling-guide-second-printing-2016-november.pdf.

47 Rozporzqdzenie Ministra Klimatu i Srodowiska z dnia 13 listopada 2020 r. zmieniajgce rozporzqdzenie w sprawie szczegétowych zasad

ksztattowania i kalkulacji taryf oraz rozliczers w obrocie energiq elektryczng (Dz.U. z 2020 r. poz. 2053).



8.  Wnioski i rekomendacije

Transformacja polskiej elektroenergetyki w kierunku neutralnosci klimatycznej bedzie wymagata dalszego rozwoju energetyki
rozporoszonej, w tym mikroinstalacji fotowoltaicznych. W zwigzku z tym inwestowanie w nie musi by¢ optacalne dla
prosumentéw. Nie moze ono generowac strat dla operatoréow sieci dystrybucyjnych, a jednoczeénie powinno tworzy¢
szanse na nowe modele biznesowe dla sprzedawcoéw energii. Przedstawione w analizie rozwigzania faczg te interesy.

Potrzebne jest lepsze i transparentne planowanie rozwoju sieci w celu zmniejszania ryzyka inwestycyjnego
i budowania spotecznego zaufania wobec rozwoju energetyki rozproszone;j.

° Krajowy plan na rzecz energii i klimatu, ktéry powinien zostac zaktualizowany do potowy 2023 r.%,
powinien uwzglednia¢ dynamiczny rozwéj energetyki fotowoltaicznej, rdwniez w rozbiciu na
mikroinstalacje i wieksze moce.

° Plany rozwoju sieci dystrybucyjnych powinny by¢ transparentne i dostosowywane do potrzeb
dynamicznej integracji instalacji rozproszonych®.

Potrzebne jest zwiekszenie widocznosci zuzycia i wytwarzania energii przez prosumentéw, aby umozliwié
lepsze planowanie i dostarczanie mocy w sieciach niskiego napiecia.

° Konieczny jest dynamiczny rozwdj inteligentnych licznikéw juz dostosowanych do komunikacji
miedzy urzadzeniami pobierajgcymi i wytwarzajacymi energie u prosumenta oraz OSD.

° Widrozenie Centralnego Systemu Informacji Rynku Energii (CSIRE) umozliwi szeroki dostep do
danych systemowych przez uczestnikéw rynku.

Odbiorcy aktywni powinni przyczynia¢ sie do rozwoju stabilnego systemu elektroenergetycznego poprzez
podjecie wskazanych dziatan.

° Wdrozenie taryf dynamicznych za dystrybucje i pobdr energii.
° Umozliwienie agregowania prosumentow w celu sprzedazy ustug elastycznosci na rynku energetycznym.
° Wsparcie regulacyjne w tworzeniu sie spotecznosci energetycznych, ktére mogtyby wspdlnie

inwestowac i optymalizowa¢ wykorzystywanie energii.

Prosumenci powinni moéc bezpiecznie inwestowa¢ w OZE, a operatorzy sieci dystrybucyjnych powinni
inwestowac w techniczng mozliwosé przytaczania nowych zrédet.

° System opustéw powinien zosta¢ zmieniony na system cen statych z rozliczaniem netto.

° Ceny state powinny by¢ ustalane z wyprzedzeniem i na poziomie zachecajagcym do inwestycji bez
koniecznosci dodatkowego wsparcia z programéw pobocznych (unikajagc dodatkowych kosztow
administracyjnych).

° Operatorzy sieci dystrybucyjnych powinni by¢ zachecani do inwestowania w mozliwosci przytaczania
zrodet rozproszonych - wysoko$¢ dochodéw operatoréw powinna by¢ niezalezna od wolumenu
przestanej energii.

48 Zgodnie z art. 14 Rozporzqdzenia Parlamentu Europejskiego i Rady (UE) 2018/1999 z dnia 11 grudnia 2018 r. w sprawie zarzqdzania uniq
energetycznq i dziataniami w dziedzinie klimatu (Dz. Urz. UE z 2018 r. L328/1).
49 Zgodnie z art. 32 dyrektywy rynkowej. Zostato to uwzglednione w projekcie ustawy nowelizujacej Prawo energetyczne i ustawe o odnawialnych

zrédtach energii z czerwca 2021 r.
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