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Zrodto: Forum Energii na podstawie EURACOAL.
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Tlo analizy G
Luka weglowa w Polsce —> zapotrzebowanie na nowe, niskoemisyjne moce wytworcze.

stare/nowe cele UE na lata 2030 1 2050; wegiel brunatny to najbardziej
emisyjne paliwo.

Strategia regionalna —> Niemcy, Po%ska L Czechy 59 g%olwnyml producentaml wegla brunatnego
w UE. Nalezy przeanalizowac interakcije.

Brak rentownosci nowych > koniec wsparcia rynku mocy dla elektrowni wysoko emisyjnych
projektow weglowych (550 g CO, /KWh).

Redukcja emisji CO, —>

Transformacja - . . . , _
NI Ep— —> nie podjeto wtasciwych decyzji, aby sprosta¢ wyzwaniu.
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Ocena wplywu na sektor energetyczny rownoleglego odejscie od wegla brunatnego
w Polsce, Niemczech i Czechach.

Bezpieczenstwo dostaw

Redukcje emisji CO,

Koszty oraz hurtowe ceny energii

. 9 Import i przeplywy energii elektrycznej
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Metodyka

Opracowanie scenariusza bazowego
— obecne plany energetyczne Polski, Czech i Niemiec.

Dwa scenariusze szybszego wyjscia z wegla brunatnego — do 2035 i 2032 r.

Opracowanie zalozen dot. parametrow technicznych i ekonomicznych.

Modelowanie — godzinowe symulacje potgczonych systemow
elektroenergetycznych; optymalizacja kosztowa.
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Zatozenia (Polska)

Parametry Scenariusz referencyjny Scenariusze 2035 i 2032
Ceny paliw i CO, Prognozy Aurory. 2040 - 45 EUR/t CO,
Atom Bez energetyki jagdrowej Bez energetyki jadrowej
Szybszy spadek udziatu wegla brunatnego:
e 2030:4 GW e  2030: Scenariusz 2035: 2 GW

Wegiel brunatny .
° 2040: 1 GW ° 2030: Scenariusz 2032: 1 GW

e  2040: brak wegla brunatnego

Jednostki obecnie budowane, utrzymanie CHP na poziomie 3,4 GW _ ) _ )
_ ) Jednostki nowe, zmodernizowane oraz objete rynkiem mocy.
w 2030 r., wycofanie starych blokow.

Wegiel kamienny e 2030: Scenariusz 2035/2032: 13 GW

e 2030:13 GW ,
) , e  2040: Scenariusz 2035/2032: 6 GW
e 2040: 6 GW (wtym 4 GW jednostki wybudowane po 2018 r.)

Zgodnie z optymalizacja kosztowa, gtéwnie CHP
e 2030:13 GW g pty Ja 3, 8

Gaz ° 2030: scenariusz 2035/2032: 15 GW
° 2040: 26 GW (15 GW CCGT, 6 GW OCGT, 5 GW flex-CHP) ]
° 2040: scenariusz 2035/2032: 28 GW

2030 (nie mniej niz PEP 2040, wersja 1) 2030 (ubytek wegla brunatnego zastgpiony PV i wiatrem)
e e PV 11 GW (optymalizacja kosztowa) e PV 17 GW (optymalizacja kosztowa)
e  Offshore 5 GW e  Offshore 5 GW
e  Onshore 14 GW (optymalizacja kosztowa) e  Onshore 16 GW (optymalizacja kosztowa)
Zapotrzebowanie Wzrost do 215 TWh w 2040 r. z uwzglednieniem efektywnosci energetycznej oraz pomp ciepta i EV.
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Punkty startowe G Forum

.Polityka energetyczna Polski do 2040 r.", wersja z 2018 r.; brak energetyki
jadrowej; decyzje o mocach zaréwno konwencjonalnych, jak 1 odnawialnych
na bazie optymalizacji ekonomicznej.

zalecenia Komisji ds. Wzrostu, Stabilnosci i Zatrudnienia z poczatku 2019 r.,
wycofanie wegla do 2038 r., 65% energii ze zrodet odnawialnych do 2030 .

plan w dziedzinie energii i klimatu; plany dotyczace rozwoju mocy przez CEZ;
bardziej ambitny rozwoj OZE, brak nowych elektrowni jadrowych.
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. Moc zainstalowana na koniec 2019 r.

GAZ ZIEMNY
27GW
5.7%
WEGIEL BRUNATNY INNE EL. PRZEMYStOWE WODNE
9.3GW 0,6 GW
19,6% 1.2% 10GW
’ 470 2.0%
SZCZYTOWO-POMPOWE
1,4 GW
3.0% LADOWE WIATROWE
59GW
12,5%
BIOGAZOWE
OZE 0,2GW
9.5 GW 0,5%
20,1%
WEGIEL
KAMIENNY BIOMASOWE
23,9 GW 0,9 GW
50,4% 1,9%
FOTOWOLTAIKA

— 1,5GW
3,2%

Zrodto: Opracowanie Forum Energii na bazie danych ARE.
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Zmiany w produkcii energii elektryczne;
W 2019 r. wzgledem 2018 T.
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Zrodto: Opracowanie Forum Energii na bazie danych ARE.
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. Produkcja w elektrowniach na wegiel brunatny
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Zrodto: Opracowanie Forum Energii na bazie danych ARE.
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BLOKI NA WEGIEL BRUNATNY
| REGIONY GORNICZE
WEGLA BRUNATNEGO W POLSCE
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Zrodto: Aurora Energy Research.
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Scenariusze odejscia od wegla brunatnego
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Zrodto: Aurora Energy Research.
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Produkcja energii elektrycznej

120 TWh 120 TWh 120 TWh 120 TWh 1}7
V/ ’/
/,/ 109
/
80 80 80 80 7"
/y
56 — "
49 \ 7 64 y
=N \Q ,/
40 ' 0 N\~ 40 3 40
\\\ \ WV
Y\ . 25 21
AN
0 Na—--90 0 0 0

(@) L (@) Vg o (@) n o wn o (@) wn (@] n (@) o wn (@] N o

N (Q\| ™M ™ < AN AN ™ ™ < N N ™ ™ < AN AN ™ ™ <

S & 8 8 8| L & & | 8 QL R 8 8 ¥ LS & & & 8

SCENARIUSZ REFERENCYJNY = «= SCENARIUSZ 2035 =« SCENARIUSZ 2032
ZMIANA W STOSUNKU DO SCENARIUSZA REFERENCYJNEGO
SCENARIUSZ 2030 2040 2030 2040 2030 2040 2030 2040
2035 BEE KN KB
SCENARIUSZ
2032 MR KN KN
. WEGIEL BRUNATNY . WEGIEL KAMIENNY GAZ ZIEMNY OZE

Zrodto: Aurora Energy Research.
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Produkcja 1 zapotrzebowanie w dwoch
przyktadowych tygodniach w 2040 r.
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Zrodto: Aurora Energy Research.
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Import energii elektryczne;
— wszystkie scenariusze

Szybsze odejscie od wegla brunatnego ogranicza import
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Zrodto: Aurora Energy Research.
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Emisje elektroenergetyki — wszystkie scenariusze

Szybsze odejscie od wegla brunatnego zmniejsza emisje
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Zrodto: Aurora Energy Research.
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. Ceny hurtowe — wszystkie scenariusze

Szybsze odejscie od wegla brunatnego minimalizuje podwyzki cen
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Zrodto: Aurora Energy Research.
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Koszty systemowe

Szybsze odejscie od wegla nie zwiekszy kosztow transformaciji
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Zrodto: Aurora Energy Research.
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Gléwny wniosek G Forum

Odejscie od wegla brunatnego w 2032 r. jest realne
i pozwoli na ograniczenie emisji elektroenergetyki
w Polsce 0 47% w 2030 r. (W porownaniu do 2020 r.),

a w regionie o blisko polowe.




Redukcje emisji CO_elektroenergetyki do 2030 r.
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Odejscie od wegla brunatnego to istotne w skali UE redukcje emis;ji

Najszybsze efekty bedg widoczne do 2030 .,
W scenariuszu 2032, emisje spadng o:

. -47% PL

-51% DE

* -44% CZ
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226

2030:
SCENARIUSZ
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Koszty systemowe

NIEMCY
1000 mld EUR 977 976
750
560 563
500
0]
SCENARIUSZ REFERENCYJNY SCENARIUSZ 2032
300 300 POLSKA 300
225
150 141 141
0]
SCENARIUSZ REFERENCYJNY SCENARIUSZ 2032
CZECHY
120 113 111
90
60 64 64
0]
SCENARIUSZ REFERENCYJNY SCENARIUSZ 2032
B KOSZTY SYSTEMOWE DO 2030 R. B KOSZTY SYSTEMOWE DO 2040 R.

Zrodto: Aurora Energy Research.
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Hurtowe ceny energii elektryczne; G Forum

® Podwyzki cen ograniczy szybszy rozwoj OZE.

e Jesli odejscie od wegla przyspieszy (do 2032) wzrost cen da sie ograniczy¢ o:

2020

48 EUR/MWh
w Niemczech

48 EUR/MWh
w Czechach

B 50 EUR/MWh
w Polsce

| |

62 EUR/MWh 50-51 EUR/MWh 55 EUR/MWh 51 EUR/MWh
(WSZYSTKIE SCENARIUSZE) (WSZYSTKIE SCENARIUSZE)  (SCENARIUSZ REFERENCYJINY) (SCENARIUSZ 2032)




Plan dziatania

Forum
Energii

Analizy i dialog

KPEIK wilgczenie planéw wycofania sie z wegla brunatnego do 2032 r. do planéw krajowych

POLITYKA UE uwzglednienie modernizaciji tréjkgta wegla brunatnego w European Green Deal i projektach PCI
(Projects of Common Interest)

REGIONY zapewnienie finansowania z Funduszu Sprawiedliwej Transformacji; podjecie decyzji o transformac;ji
energetycznej na poziomie regionow, rowniez w celu utrzymania miejsc pracy

PRZYSZEOSC zastgpienie mocy, wykorzystanie sieci przesylowych, zapewnienie wsparcia transformac;ji

BELCHATOWA ' '

ROZWOJ SIECI wspolpraca krajowych OSP — koordynacja ENTSO-E

OZE cele rozwoju OZE, utrzymanie aukcji OZE, czysty mechanizm mocy

GAZ uzgodnienie strategii i roli gazu w systemie; plan zastgpienia gazu zielonym wodorem

REFORMY przeprowadzenie krajowych reform rynkowych, w tym wieksza elastycznosé, DSR, efektywnosc¢

energetyczna
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Ceny hurtowe — wszystkie scenariusze
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Zrodto: Aurora Energy Research.
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Zrodto: Aurora Energy Research.
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Emisje elektroenergetyki — wszystkie scenariusze
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Zrodto: Aurora Energy Research.
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* Ceny hurtowe — wszystkie scenariusze
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Zrodto: Aurora Energy Research.
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Import energii elektryczne;
— wszystkie scenariusze
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Zrodto: Aurora Energy Research.
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Emisje elektroenergetyki — wszystkie scenariusze
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Zrodto: Aurora Energy Research.
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Zdjecie na oktadce: Malte Florian Klein / Shutterstock.com




